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: هلاقم 	 ناونع
یگدروخ 	 هب 	 تمواقم 	 یاقترا 	 روظنم 	 هب 	 دیبراک 	 نوکیلیس 	 تارذونان 	 اب 	 هدش 	 تیوقت 	 دنلب 	 یدیکلآ 	 نیزر 	 اب 	 دلاوف 	 یهد 	 ششوپ

: راشتنا 	 لحم
(1396 :	 لاس )	2	 هرامش ,	 11	 هرود ,	 داوم 	 یسدنهم 	 رد 	 نیون 	 یاهدنیآرف

12 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناریا 	، اضرهش 	، یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، اضرهش 	 دحاو 	-	 یلیعامسا 	 هدیمح

ناریا 	، اضرهش 	، یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، اضرهش 	 دحاو 	-	 یبیقن 	 زاناس

ناریا 	، اضرهش 	، یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، اضرهش 	 دحاو 	-	 هنگنزدرک 	 نیریش

: هلاقم 	 هصلاخ
قیقحت 	 رد 	. درک 	 تیوقت 	 ار 	 ششوپ 	، یکیمارس 	 تارذ 	 ونان 	 دننام 	 ییاه 	 هدننکرپ 	 ندرک 	 هفاضا 	 اب 	 ناوت 	 یم 	 یلآ 	 یاه 	 ششوپ 	 صاوخ 	 دوبهب 	 یارب
لامعا 	L316	 نزن 	 گنز 	 دلاوف 	 هیلا 	 ریز 	 یور 	 رب 	 یدیکلآ 	 هنیمز 	 رد 	 دیبراک 	 نوکیلیس 	 تارذ 	 ونان 	 لماش 	 یندعم -	 یلآ 	 یتیزوپماکونان 	 ششوپ 	 رضاح

تیزوپماکونان 	 هیهت 	 روظنم 	 هب 	و	 یدیکلآ 	 نیزر 	 هنیمز 	 رد 	 دیبراک 	 نوکیلیس 	 تارذ 	 ونان 	 ینزو 	 دصرد و	3	 	2	،1	 ریداقم 	 زا 	 اتسار 	 نیا 	 رد 	. تسا 	 هدش
دنیآرف 	. دش 	 هتفرگ 	 هرهب 	 کینوسارتلوا 	 هاگتسد و	 	 یسیطانغم 	 نزمه 	 زا 	 یرمیلپ 	 هنیمز 	 رد 	 تارذ 	 ونان 	 بسانم 	 شخپ 	 روظنم 	 هب 	. دیدرگ 	 هدافتسا

ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 زا 	 ششوپ 	 حطس 	 یفارگوپوت 	و	 یژولوفروم 	 یسررب 	 یارب 	. دیدرگ 	 باختنا 	 یهد 	 ششوپ 	 شور 	 ناونع 	 هب 	 زین 	 یرو 	 هطوغ
یجنس 	 فیط 	، لفات 	 نویسازیرلاپ 	 نومزآ 	 اب 	 ششوپ 	 یگدروخ 	 هب 	 تمواقم 	. دش 	 هدافتسا ((	 AFM	 یمتا 	 یورین 	 پوکسورکیم و	 (	 SEM 	) یشبور
تارذ 	 ونان 	 ندوزفا 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 یگدروخ 	 یاه 	 نومزآ 	 جیاتن 	. تفرگ 	 رارق 	 هعلاطم 	 دروم 	 یکمن 	 هم 	 نومزآ و	 ((	 EIS	 ییایمیشورتکلا 	 سنادپما
تارذ 	 ونان 	 ینزو 	 دصرد 	3	 یواح 	 هنومن 	و	 دش 	 یگدروخ 	 نایرج 	 شهاک 	و	 یگدروخ 	 هب 	 تمواقم 	 شیازفا 	 ثعاب 	 یدیکلآ 	 هنیمز 	 رد 	 دیبراک 	 نوکیلیس

یگدروخ 	 هب 	 تمواقم 	 نیرتلااب 	 اب ی	 	 هنومن 	 ناونع 	 هب 	 نزن 	 گنز 	 دلاوف 	 هب 	 تبسن 	20/2×10-9	 هب 	20/9×10-6 زا 	 نایرج 	 هتیسناد 	 شهاک 	 اب
%4	 هب %	 9	 زا 	 ار 	 هیلاریز 	 زا 	 ششوپ 	 ندش 	 ادج 	 نازیم 	 شهاک 	 تاک 	 سارک 	 شور 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 ششوپ 	 یگدنبسچ 	 نومزآ 	 جیاتن 	. دش 	 باختنا

. دیدرگ 	 نWعت 	 رتمورکیم 	20	 دودح 	 رد 	 ششوپ 	 تماخض 	. داد 	 ناشن

: یدیلک 	 تاملک
یگدروخ ,	 یهد 	 ششوپ ,	 دلاوف ,	 دیبراک 	 نوکیلیس ,	 دنلب 	 یدیکلآ 	 نیزر

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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