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: هلاقم 	 ناونع
-Si3N4-CNT	Al	 تیزوپماک 	 ونان 	 یکیناکم 	 صاوخ 	و	 راتخاس 	 زیر 	 رب 	 رتنیس 	 شور 	و	 ینبرک 	 هلول 	 ونان 	 یندوزفا 	 ریثات 	 یسررب

: راشتنا 	 لحم
(1399 :	 لاس )	1	 هرامش ,	 9	 هرود ,	 هتفرشیپ 	 یاهیروانف 	و	 داوم 	 هلجم

10 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: هدنسیون
یژرنا 	و	 داوم 	 هاگشهوژپ 	-	 هدازیلع 	 دوعسم

: هلاقم 	 هصلاخ
	و ینزو 	 دصرد 	5،	10	و	15	 نازیم 	 هب 	 مویسیلیس 	 دیرتین 	 تارذ 	 اب 	 هارمه 	 تیزوپماک 	 هنیمز 	 زاف 	 ناونع 	 هب 	 موینیمولآ 	 هیلوا 	 ردوپ 	 زا 	 شهوژپ 	 نیا 	 رد
مه 	 اب 	 سکپسا 	 هاگتسد 	 رد 	 صخشم 	 ینزو 	 دصرد 	 اب 	 رظن 	 دروم 	 یاهردوپ 	. دش 	 هدافتسا (	 ینزو %	 25/0 	) تباث 	 ینزو 	 دصرد 	 اب 	 ینبرک 	 هلول 	 ونان

یامسلاپ 	 کمک 	 هب 	 هقیقد 	5	 یرادهگن 	 نامز 	 تدم 	و	 دارگ 	 یتناس 	 هجرد 	400	 یامد 	 ات 	 هدش 	 هیهت 	 یاه 	 هنومن 	 زا 	 یرس 	 کی 	 سپس 	. دندش 	 طولخم
لاکساپاگم 	250	 راشف 	 رد 	 روحم 	 کت 	 سرپ 	 طسوت 	 ماکحتسا 	 یاه 	 هنومن 	 ناونعب 	 اه 	 هنومن 	 زا 	 رگید 	 یرس 	 کی 	 نینچمه 	، دندش 	 رتنیس 	 یی 	 هقرج

. دندش 	 رتنیس 	 تیفارگ 	 رتسب 	 رد 	 هقیقد 	 کی 	 تدم 	 هب 	 ویوورکیام 	 هروک 	 رد 	 دارگیتناس 	 هجرد 	600،	700و	800	 یاهامد 	 رد و	 	 دندش 	 هداد 	 لکش
یاه 	 هلول 	 ونان 	 هارمه 	 هب 	و	 نودب 	 ینزو 	 دصرد 	15	 نازیم 	 هب 	 مویسلیس 	 دیرتین 	 تارذ 	 ندوزفا 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	، اه 	 هنومن 	 یبایزرا 	 زا 	 لصاح 	 جیاتن

نازیم 	 هب 	 دارگیتناس 	 هجرد 	700	 یامد 	 رد 	 ویوورکیام 	 هروکرد 	 موینیمولآ 	 هنیمز 	 تیزوپماک 	 یشمخ 	 ماکحتسا 	 شیازفا 	 بجوم 	 ینبرک
هجرد 	400	 یامد 	 رد 	 یا 	 هقرج 	 یامسلاپ 	 طسوت 	 هدش 	 رتنیس 	 یاه 	 هنومن 	 ماکحتسا 	 نینچمه 	. دوش 	 یم 	، بیترت 	 هب 	 لاکساپاگم 	و212 لاکساپاگم 179

و	285 	249	 بیترت 	 هب 	 ینبرک 	 یاه 	 هلولونان 	 هارمه 	 هب و	 	 ینبرک 	 یاه 	 هلولونان 	 نودب 	 مویسلیس 	 دیرتین 	 ینزودصرد 	15	 بیکرت 	 اب 	 دارگیتناس
تروص 	 هب 	 امد و	 	 راشف 	 لامعا 	 لیلد 	 هب (	 sps 	) هدش 	 یی 	 هقرج 	 یامسلاپ 	 شور 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 هدش 	 رتنیس 	 یاه 	 هنومن 	. دمآ 	 تسدب 	 لاکساپاگم
؛ دنهد 	 یم 	 ناشن 	 دوخ 	 زا 	 ویوورکیام 	 هروک 	 رد 	 هدش 	 رتنیس 	 یاه 	 هنومن 	 هب 	 تبسن 	 ار 	 یرتشیب 	 یبسن 	 یلاگچ 	و	 رت 	 نگمه 	 راتخاسزیر 	،	 نامزمه

: یدیلک 	 تاملک
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