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: هلاقم 	 ناونع
شور 	و	 لیروتکاف 	 زیلانآ 	 شور 	 ساسا 	 رب 	 فلتخم 	 عطاقم 	 اب 	 یاه 	 لاناک 	 رد 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 نازیم 	 رب 	 راذگریثات 	 یاهرتماراپ 	 یا 	 هسیاقم 	 یسررب

GPR	 دنمشوه

: راشتنا 	 لحم
(1399 :	 لاس )	1	 هرامش ,	 14	 هرود ,	 ناریا 	 یشکهز 	و	 یرایبآ 	 هیرشن

12 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
زیربت 	 هاگشناد 	 نارمع 	 هدکشناد 	 بآ 	 هورگ 	 یملع 	 تایه 	 وضع 	-	 رگنشور 	 ثرمویک

نارمع 	 هدکشناد 	-	 روپمساق 	 هیقر

ناریا 	-	 رها 	، رها 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، ینف 	 هدکشتاد 	، نارمع 	 هورگ 	-	 نایبقاث 	 یدهمدیس

: هلاقم 	 هصلاخ
رد 	. دراد 	 یکیلوردیه 	 یاه 	 هزاس 	 هنیهب 	 یحارط 	 رد 	 یمهم 	 شقن 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 نازیم 	 هلمج 	 زا 	 یکیلوردیه 	 شرپ 	 تاصخشم 	 قیقد 	 نیمخت
	و یناهگان 	 یارگاو 	، یلیطتسم 	 عطقم 	 لماش 	) فلتخم 	 عطاقم 	 اب 	 یاه 	 لاناک 	 رد 	 یکیلوردیه 	 شرپ 	 زا 	 یشان 	 یبسن 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	، رضاح 	 قیقحت

یسررب 	 دروم (	 GPR 	) یسواگ 	 دنیآرف 	 نویسرگر 	 دنمشوه 	 شور 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 توافتم 	 نامدیچ 	 هوحن 	 اب 	و	 توافتم 	 ربز 	 یاه 	 ناملا 	 اب (	 یا 	 هقنزوذ
نعت 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 نازیم 	 اب 	 رتشیب 	 یگتسبمه 	 یاراد 	 یاهرتماراپ 	 لیروتکاف 	 زیلانآ 	 شور 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 ادتبا 	، اتسار 	 نیا 	 رد 	. تسا 	 هتفرگ 	 رارق

	و لاناک 	 عون 	 ریثات 	 هوحن 	 یهاگشیامزآ 	 یاه 	 هداد 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	و	 دیدرگ 	 فیرعت 	 یتوافتم 	 یاه 	 لدم 	 اهرتماراپ 	 نیا 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 سپس 	. دش
نیمخت 	 رد 	 ار 	 هتفر 	 راک 	 هب 	 شور 	 یلااب 	 ییاراک 	 اه 	 لدم 	 لیلحت 	 زا 	 لصاح 	 جیاتن 	. تفرگ 	 رارق 	 یسررب 	 دروم 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 یور 	 رب 	 ربز 	 یاه 	 ناملا

لاناک 	 هب 	 تبسن 	 یزکرم 	 کولب 	 اب 	 ارگاو 	 لاناک 	 یارب 	 هدش 	 فیرعت 	 یاه 	 لدم 	 هک 	 دیدرگ 	 هظحلام 	. داد 	 ناشن 	 یبوخ 	 هب 	 یبسن 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 نازیم
نیرتهب 	و	 دش 	 باختنا 	 رترب 	 لدم 	y۲-y۱)/y۱ 	) 	F۱	و یدورو 	 یاهرتماراپ 	 اب 	 لدم 	 لاناک 	 نیا 	 یارب 	. دندرگ 	 یم 	 یرت 	 قیقد 	 جیاتن 	 هب 	 رجنم 	 رگید 	 یاه

هک 	 دیدرگ 	 هدهاشم 	 نینچمه 	. دمآ 	 تسدب 	RMSE=۰.۰۲۱	و 	NSE=۰.۹۹۵,R	=۰.۹۸۷	 ریداقم 	 اب 	 ربارب 	 نومزآ 	 یاه 	 هداد 	 یارب 	 یبایزرا 	 تلاح
یجنرطش 	 نامدیچ 	 اب 	 ربز 	 یاه 	 ناملا 	 عون 	 ود 	 نیب 	و	 هدوب 	 راذگریثات 	 یبسن 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 نیمخت 	 رد 	 لاناک 	 رتسب 	 رد 	 ربز 	 یاه 	 ناملا 	 تاصخشم

و 	 لیروتکاف 	 شور 	 ود 	 هب 	 تیساسح 	 زیلانآ 	 جیاتن 	 اب 	 قباطم 	. تسا 	 رت 	 قیقد 	 یزاوم 	 عون 	 رد 	 اه 	 لدم 	 لیلحت 	 زا 	 هدمآ 	 تسدب 	 جیاتن 	، یزاوم و	
. تسا 	 یبسن 	 یژرنا 	 کلاهتسا 	 نیمخت 	 رد 	 رتماراپ 	 نیرتراذگریثات 	 دورف 	 ددع 	 هک 	 دش 	 صخشم 	، یفذح

: یدیلک 	 تاملک
GPR ,	 ارگاو 	 لاناک ,	 ربز 	 ناملا ,	 یژرنا 	 کلاهتسا ,	 لیروتکاف 	 زیلانآ

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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