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: هلاقم 	 ناونع
سمدیسکاونان 	و	 یتیفرظرفص 	 نهآ 	 هرذ 	 ونان 	 طسوت 	 یبآ 	 یاه 	 لولحم 	 زا 	 نیگنس 	 تازلف 	 فذح 	و	 یکیمانیدومرت 	و	 یکیتنیس 	 بیارض 	 نعت

: راشتنا 	 لحم
(1397 :	 لاس )	4	 هرامش ,	 7	 هرود ,	 کاخ 	و	 بآ 	 عبانم 	 تظافح 	 همانلصف

15 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
هیمورا 	 هاگشناد 	-	 داژن 	 هزمح 	 هیقر

هیمورا 	 هاگشناد 	-	 رهپس 	 میهاربا

هیمورا 	 هاگشناد 	-	 یدمص 	 سابع

هیمورا 	 هاگشناد 	-	 ینایقدص 	 یلوسر 	 نسحریم

هیمورا 	 هاگشناد 	-	 ولیدروادخ 	 بیبح

: هلاقم 	 هصلاخ
دیسکا 	 ونان و	 (	 nZVI 	) یتیفرظ 	 رفص 	 نهآ 	 هرذ 	 ونان 	 طسوت 	 یور 	و	 سم 	، برس 	، میمداک 	 رصانع 	 بذج 	 کیمانیدومرت 	و	 کیتنس 	، رضاح 	 قیقحت 	 رد

، سامت 	 نامز 	 شیازفا 	 اب 	 داد 	 ناشن 	 جیاتن 	. دش 	 یسررب 	 فلتخم 	 یاه 	 نامز و	 	 امد 	، هیلوا 	 یاه 	 تظلغ 	 تحت 	 یبآ 	 یاه 	 لولحم 	 زا (	 nCuO 	) سم
اب 	 مود 	 هجرد 	 هبش 	 لدم 	، رصانع 	 بذج 	 یارب 	 هدش 	 هداد 	 شزارب 	 یکیتنیس 	 تلاداعم 	 نیب 	 رد 	. تفای 	 شیازفا 	 رصانع 	 بذج 	 تیفرظ 	و	 فذح 	 ییاراک

بذج 		 لدم 	 اب 	 یشیامزآ 	 یاه 	 هداد 	. تشاد 	 یرتهب 	 شزارب 	 ییامن 	 عبات 	و	 چیولیا 	، لوا 	 هجرد 	 هبش 	 لدم 	 اب 	 هسیاقم 	 رد 	۰۰/۱	 ات 	۹۹/۰	 نبت 	 بیرض
رفص 	 نهآ 	 هرذ 	 ونان 	 طسوت 	 رصانع 	 بذج 	 نازیم 	. دنتشاد 	 یرتهب 	 شزارب 	 چیوکشودار - نینیبود 	و	 نیکمت 	، چیلدنورف 	 یاه 	 لدم 	 هب 	 تبسن 	 ریمگنلا
یور 	و	 سم 	، برس 	، میمداک 	 رصانع 	 یارب (	 qmax) ریمگنلا 	 یا 	 هیلا 	 کت 	 بذج 	 رثکادح 	 هک 	 یروط 	 هب 	، دمآ 	 تسدب 	 سم 	 دیسکا 	 ونان 	 زا 	 رتشیب 	 یتیفرظ

	۹۰،	۱۷۶،	۱۰۰	و	۷۶ بیترت 	 هب 	 سم 	 دیسکا 	 ونان 	 طسوت 	و	 مرگ 	 رب 	 مرگ 	 یلیم و	۲۱۵	 	۲۴۲	،۲۳۹	،۲۱۸	 بیترت 	 هب 	 یتیفرظ 	 رفص 	 نهآ 	 هرذ 	 ونان 	 طسوت
سبیگ 	 دازآ 	 یژرنارتماراپ 	و	 چیوکشودار - نینیبود 	 هلداعم 	 قیرط 	 زا 	 هدش 	 هبساحم (	 E 	) بذج 	 دازآ 	 یژرنا 	 ریداقم 	. دمآ 	 تسد 	 هب 	 مرگ 	 رب 	 مرگ 	 یلیم

ونان 	 یارب (	 RL 	) ریمگنلا 	 یزاسادج 	 روتکاف 	. تسا 	 بذج 	 شنکاو 	 یدوخبدوخ 	و	 تارذ 	 ونان 	 یور 	 رب 	 رصانع 	 یکیزیف 	 بذج 	 رگنایب 	 بیترت 	 هب (	 ΔG)
. دشاب 	 یم 	 تارذ 	 ونان 	 یور 	 رب 	 رصانع 	 بولطم 	 بذج 	 هدنهد 	 ناشن 	 هک 	 دمآ 	 تسدب 	۰۳/۰	-۵۰/۰	 یسررب 	 دروم 	 تارذ

: یدیلک 	 تاملک
ریمگنلا ,	 بذج 	 یاهامدمه ,	 یتیفرظ 	 رفص 	 نهآ 	 هرذ 	 ونان ,	 سم 	 دیسکا 	 ونان ,	 بذج 	 کیمانیدومرت 	و	 کیتنس

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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