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: هلاقم 	 ناونع
خساپ 	 حطس 	 شور 	 اب 	 هدش 	 شیلااپ 	 ریمخ 	LbL	و	 ریمخ 	 طلاتخا 	 زا 	 هدش 	 هیهت 	 ذغاک 	 یکیزیف 	 صاوخ 	 یسررب

: راشتنا 	 لحم
(1395 :	 لاس )	3	 هرامش ,	 31	 هرود ,	 ناریا 	 ذغاک 	و	 بوچ 	 مولع 	 تاقیقحت 	 همانلصف

12 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
، یتشهب 	 دیهش 	 هاگشناد 	، نیون 	 یاهیروانف 	و	 یژرنا 	 یسدنهم 	 هدکشناد 	، ذغاک 	و	 زلولس 	 دیلوت 	 یروانف 	 یسدنهم 	 هورگ 	، رایداتسا 	-	 یدور 	 اضردیمح

، باریز

، یتشهب 	 دیهش 	 هاگشناد 	، نیون 	 یاهیروانف 	و	 یژرنا 	 یسدنهم 	 هدکشناد 	، ذغاک 	و	 زلولس 	 دیلوت 	 یروانف 	 یسدنهم 	 هورگ 	، رایشناد 	-	 نایرظان 	 یضترم
باریز

: هلاقم 	 هصلاخ
ذغاک 	 یکیزیف 	 صاوخ 	 یور 	 رب 	 هدش 	 شیلااپ 	 یتفایزاب 	 ریمخ 	 اب 	 طلاتخا 	 تروصب (	 LbL 	) هیلا 	 هب 	 هیلا 	 رامیت 	 ریمخ 	 زا 	 هدافتسا 	 ریثات 	، قیقحت 	 نیا 	 رد
رد 	 سپس 	. دش 	 ماجنا 	 ینوینآ 	 هتساشن 	و	 ینویتاک 	 هتساشن 	 یلاوتم 	 هیلا 	 تفه 	 لیکشت 	 یارب 	 هیلا 	 هب 	 هیلا 	 یاه 	 شنکاو 	. تفرگ 	 رارق 	 یسررب 	 دروم
، طولخم 	 ریمخ 	 زا 	. دش 	 هفاضا 	، شیلااپ 	 هقیقد و	۲۰	 	۱۵ 	،۱۰	 حطس 	 هس 	 رد 	 هدش 	 شیلااپ 	 ریمخ 	 هب 	LbL	 ریمخ 	، دصرد و	۳۰	 	۲۰ 	،۱۰	 حطس 	 هس
دروم 	 نآ 	 یریگ 	 لکش و	 	 حطس 	 یربز 	، هتیسناد 	، تماخض ؛	 هلمج 	 زا 	 یکیزیف 	 یاه 	 یگژیو و	 	 هیهت 	g/m۲	۶۰	 هیاپ 	 نزو 	 اب 	 زاس 	 تسد 	 یاهذغاک
طسوت 	 فایلا 	 حطس 	، هیلا 	 هب 	 هیلا 	 رامیت 	 اب 	 هک 	 تسا 	 نآ 	 رگنایب 	AFM	 ینورتکلا 	 یاهراگنزیر 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	LbL	 رامیت 	 جیاتن 	. تفرگ 	 رارق 	 یبایزرا

. دراد 	 دیکات 	 راومهان 	 یحوطس 	 داجیا 	و	 هتساشن 	 هب 	 فایلا 	 حطس 	 یگتشغآ 	 رب 	 زین 	SEM	 یاهراگنزیر 	. دنا 	 هدش 	 هدناشوپ 	 هتساشن 	 یرمیلپ 	 تارذ
یربز و	 	 تماخض 	 رب 	 اهنت 	 هدش 	 شیلااپ 	 یتفایزاب 	 ریمخ 	 هب 	 هیلا 	 هب 	 هیلا 	 رامیت 	 ریمخ 	 ندوزفا 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 اهریغتم 	 لماوع 	 لباقتم 	 رثا 	 لیلحت
هتشاد 	 یسررب 	 دروم 	 یکیزیف 	 صاوخ 	 هیلک 	 رب 	 یراد 	 ینعم 	 ریثات 	 شیلااپ 	 نامز 	 رد 	 رغت 	 هک 	 یلاح 	 رد 	، تسا 	 هتشاد 	 راد 	 ینعم 	 ریثات 	 ذغاک 	 حطس
نامز 	 فلتخم 	 حوطس 	و	 هیلا 	 هب 	 هیلا 	 رامیت 	 ریمخ 	 نازیم 	 دصرد 	 لباقتم 	 رثا 	و	 سنایراو 	 هیزجت 	 نومزآ 	 جیاتن 	 هب 	 هجوت 	 اب 	، یسررب 	 نیا 	 رد 	. تسا
شیلااپ 	 نامز 	 لامعا 	و	 یتفایزاب 	 ریمخ 	 هب 	 هیلا 	 هب 	 هیلا 	 ریمخ 	 دصرد 	۱۰	 ندوزفا 	، خساپ 	 حطس 	 شور 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 ذغاک 	 یکیزیف 	 صاوخ 	 رب 	 شیلااپ

. دش 	 باختنا 	 هنیهب 	 طیارش 	 ناونع 	 هب 	 هقیقد 	۶۶/۱۸	 تدم 	 هب

: یدیلک 	 تاملک
یکیزیف 	 صاوخ ,	 خساپ 	 حطس 	 شور ,	 ینوینآ 	و	 ینویتاک 	 هتساشن ,	 هیلا 	 هب 	 هیلا 	 شور ,	 شیلااپ ,	 یتفایزاب 	 فایلا

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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