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: هلاقم 	 ناونع
	و میقتسم 	 نایرج 	 یسیطانغم 	 شاپودنک 	 شور 	 هب 	 هدش 	 یناشن 	 هیلا 	Cu-DLC	 کزان 	 یاه 	 هیلا 	 یکیرتکلا 	و	 یراتخاس 	، یرون 	 صاوخ 	 یسررب

نامزمه 	 ییویدار 	 سناکرف

: راشتنا 	 لحم
(1399 :	 لاس )	46	 هرامش ,	 16	 هرود ,	 ناریا 	 حطس 	 یسدنهم 	و	 مولع 	 همانلصف

11 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
دورهاش 	 یتعنص 	 هاگشناد 	، کیزیف 	 هدکشناد 	-	 نیچ 	 خیم 	 اضریلع

دورهاش 	 یتعنص 	 هاگشناد 	، کیزیف 	 هدکشناد 	-	 ینیسح 	 نامیا 	 دیس

: هلاقم 	 هصلاخ
شاپودنک 	 شور 	 زا 	 نامزمه 	 هدافتسا 	 اب 	 هک 	 سم 	 حیقلت 	 اب 	 ینبرک 	 فرومآ 	 یاه 	 هیلا 	 یرون 	، یکیرتکلا 	 صاوخ 	و	 ییایمیش 	 راتخاس 	 هلاقم 	 نیا 	 رد

رارق 	 یسررب 	 دروم 	 امسلاپ 	 رد 	 هدش 	 دیلوت 	 ییایمیش 	 لاعف 	 رصانع 	 اب 	 اهنآ 	 هطبار 	و	 دنا 	 هدش 	 زتنس 	 ییویدار 	 سناکرف 	و	 میقتسم 	 نایرج 	 یسیطانغم
هعلاطم 	 هیلا 	 تارغت 	 دنور 	 رب 	 ییویدار 	 سناکرف 	 هیذغت 	 عبنم 	 ناوت 	 نتشاد 	 هگن 	 تباث 	 اب 	 میقتسم 	 نایرج 	 هیذغت 	 عبنم 	 ناوت 	 رغت 	 رثا 	. تسا 	 هتفرگ
شهاک 	 هدننک 	 نایب 	 هک 	 دبای 	 یم 	 شیازفا 	ID/IG	 تبسن 	G	و	 کیپ 	 ناکم 	 یدنویپ 	 راتخاس 	 رد 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 نامار 	 یجنس 	 فیط 	. تسا 	 هدش
ییایمیش 	 لاعف 	 یاه 	 هنوگ 	 یسررب 	 روظنم 	 هب (	 OES 	) یرون 	 یرشن 	 یجنس 	 فیط 	. دشاب 	 یم 	SP۲	 راتخاس 	 هب 	 تبسن 	SP۳	 ییایمیش 	 راتخاس

هیلا 	 رد 	Cu	 لاعف 	 یاه 	 هنوگ 	 یاه 	 کیپ 	 تدش 	 میقتسم 	 نایرج 	 هیذغت 	 عبنم 	 ناوت 	 شیازفا 	 اب 	 داد 	 ناشن 	و	 دش 	 ماجنا 	 زین 	 امسلاپ 	 طیحم 	 رد 	 بلاغ
نایرج 	 هیذغت 	 عبنم 	 ناوت 	 شیازفا 	 اب 	 هک 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 جیاتن 	 نینچمه 	. دنبای 	 یم 	 شیازفا 	 ینبرک 	 ییایمیش 	 لاعف 	 یاه 	 هنوگ و	 	 شهاک 	 اه
سم 	 همشچ 	 هب 	 لصتم 	 ییویدار 	 سناکرف 	 هیذغت 	 عبنم 	 ناوت 	 نتشاد 	 هگن 	 تباث 	 نینچمه 	و	 تاو 	۱۲۰	 ات 	۶۰	 زا 	 تیفارگ 	 همشچ 	 هب 	 لصتم 	 میقتسم
هارمه 	ev	۳۷/۱	 هب 	ev	۶۹/۰ زا 	 یشیازفا 	 دنور 	 کی 	 اب 	 اه 	 هیلا 	 یژرنا 	 راون 	 فاگ 	. دراد 	 یشیازفا 	 دنور 	 اه 	 هیلا 	 یرون 	 بذج 	 بیرض 	 تاو 	۱۰	 ناوت 	 رد

اب 	 ار 	۲۴/۱	 ات 	۸۵/۱	 زا 	 یشهاک 	 دنور 	 کی 	 تسا 	 هتفرگ 	 رارق 	 زیلانآ 	 دروم 	 یجنس 	 یضیب 	 شور 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 هک 	 یاه 	 هیلا 	 تسکش 	 بیرض 	. دشاب 	 یم
دهد 	 یم 	 ناشن 	 ناوت 	 شیازفا

: یدیلک 	 تاملک
بیرض 	و	 نامار 	 یجنس 	 فیط ,	 نامزمه 	 ییویدار 	 سناکرف 	و	 میقتسم 	 نایرج 	 یسیطانغم 	 شاپودنک ,	 سم 	 حیقلت ,	 ینبرک 	 فرومآ 	 یاه 	 هیلا

تسکش

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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