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: هلاقم 	 ناونع
هیمورا 	 هچایرد 	 برغ 	 بونج 	و	 بونج 	 یاه 	 بلاات 	 یبوسر 	 یاه 	 طیحم 	و	 یسانش 	 بوسر

: راشتنا 	 لحم
(1399 :	 لاس )	116	 هرامش ,	 29	 هرود ,	 نیمز 	 مولع 	 همانلصف

13 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناریا 	، نارهت 	، تاقیقحت 	و	 مولع 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، نیمز 	 مولع 	 هورگ 	،	 یرتکد 	 یوجشناد 	-	 روپازریم 	 اتیب

ناریا 	، نارهت 	، روشک 	 یندعم 	 تافاشتکا 	و	 یسانش 	 نیمز 	 نامزاس 	، نیمز 	 مولع 	 هدکشهوژپ 	، رایشناد 	-	 کل 	 هیضار

ناریا 	، نارهت 	، تاقیقحت 	و	 مولع 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، هیاپ 	 مولع 	 هدکشناد 	، نیمز 	 مولع 	 هورگ 	، رایداتسا 	-	 یلع 	 لآ 	 نسحم 	 دیس

هسنارف -	 سیراپ -	 CNRS	، هسنارف 	 تاقیقحت 	 یلم 	 زکرم 	 وضع 	، یسانش 	 نیمز 	 یرتکد 	-	 یلامج 	 یضترم

یندعم 	 تافاشتکا 	و	 یسانش 	 نیمز 	 نامزاس 	، یطیحم 	 تسیز 	و	 یسدنهم 	 یسانش 	 نیمز 	، تارطاخم 	 هورگ 	، یسانش 	 نیمز 	 یرتکد 	-	 یزابهش 	 اضر
ناریا 	، نارهت 	، روشک

: هلاقم 	 هصلاخ
رد 	 بلاات 	 یدایز 	 دادعت 	. تسا 	 ناریا 	 برغ 	 لامش 	 رد 	 عقاو 	 ناهج 	 کمن 	 زا 	 عابشا 	 قوف 	 یاه 	 هچایرد 	 نیرت 	 گرزب 	 زا 	 یکی 	 ناونع 	 هب 	 هیمورا 	 هچایرد

یمیلقا 	و	 یطیحم 	 عیاقو 	 تبث 	 یاهرتسب 	 زا 	 یکی 	 ناونع 	 هب 	 اه 	 بلاات 	. تسا 	 هدش 	 عقاو 	 هچایرد 	 بونج 	 شخب 	 رد 	 هژیو 	 هب 	 هیمورا 	 هچایرد 	 یشاوح
یاه 	 بلاات 	 تابوسر 	 رد 	 فلتخم 	 یبوسر 	 یاه 	 طیحم 	 لیلحت 	 رد 	 یسانش 	 بوسر 	 یرامآ 	 یاهرتماراپ 	و	 یسانش 	 بوسر 	 یسررب 	. دنتسه 	 تیمها 	 زئاح

تاناسون 	 یزاسزاب 	 شهوژپ 	 نیا 	 زا 	 فده 	. دشاب 	 یم 	 رضاح 	 شهوژپ 	 عوضوم 	، زودلوس 	و	 نازارب 	 یناک 	 بلاات 	 لماش 	 هیمورا 	 هچایرد 	 فارطا 	 یبونج
یافرژ 	 هنیشیب 	 اب 		 یبوسر 	 هزغم 	۲۴	 دادعت 	 روظنم 	 نیا 	 هب 		 . تسا 	 نسولوه 	 هرود 	 رد 	 یبلاات 	 یاه 	 هدودحم 	 رب 	 نآ 	 ریثات 	و	 هیمورا 	 هچایرد 	 بآ 	 حطس

.ر دش 	 یسررب 	و	 تشادرب 	 رروکاربیو 	 طسوت 	 هدروخن 	 تسد 	 هزغم 	۸	 دادعت 	و	 یتسد 	 ریگ 	 هزغم 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 رتم 	۲۰۰	 دودح 	 قمع 	 عومجم 	و	 رتم 	۱۲
ریاس و	 	 یفدص و	 	 یهایگ 	 یایاقب 	 دوجو 	، گنر 	، یلآ 	 داوم و	 	 یبیرخت 	 تابوسر 	 بیکرت 	، بوسر 	 تخاس و	 	 تفاب 	 ساسارب 	 یبوسر 	 یاه 	 هراسخ
دادعت 	. تفرگ 	 ماجنا 	 یبوسر 	 یاه 	 هراسخر 	و	 تابوسر 	 عون 	 رد 	 ر`غت 	 ساسارب 	 یرادرب 	 هنومن 	. دندش 	 کیکفت 	و	 ییاسانش 	 یپوکسورکام 	 یاه 	 هفلوم

	و تلیس 	) هسام 	 زا 	 رتزیر 	 تارذ 	و	 بوطرم 	 کلا 	 شور 	 ود 	 هب 	 اه 	 هنومن 	 یدنب 	 هناد . دش 	 کیکفت 	 یدنب 	 هناد 	 زیلانآ 	 ماجنا 	 تهج 	 یبوسر 	 هنومن 	 ددع ۱۵۰
یدس 	 رازفا 	 مرن 	 زا 	 هدافتسا 	 اب و	 	 دش 	 ماجنا (	 Laser	 particle	 Sizer	 Analysette 	) رزیل 	 هاگتسد 	 طسوت (	 سر
یایاقب 	 زا 	 هنومن 	۲	 دادعت 	. تفرگ 	 رارق 	 لیلحت 	 دروم 	SPSS	 رازفا 	 مرن 	 رد و	 	 دش 	 هبساحم 	 یسانش 	 بوسر 	 یرامآ 	 یاهرتماراپ (	 Sedilizer 	) رزیلا
طیحم 	۳	 هب 	 قلعتم 	، هراسخر 	۸	 دوجو 	 یایوگ 	، جیاتن 	. تفرگ 	 رارق 	 هدافتسا 	 دروم 	 یجنس 	 نس 	 زیلانآ 	 یارب 	،C۱۴-AMS	 پوتوزیا 	 شور 	 هب 	 یهایگ
هیمورا 	 هچایرد 	 یبونج 	 شخب 	 رد 	 یراذگ 	 بوسر 	 طسوتم 	 خرن 	 رگناشن 	 زین 	 یجنس 	 نس 	 جیاتن 	. تسا 	 یا 	 هناخدور و	 	 یبلاات 	، یا 	 هچایرد 	 یبوسر

یاه 	 لیلحت 	 ساسارب 	. تسا 	 توافتم 	 تابوسر 	 فلتخم 	 یاه 	 قمع 	 یارب 	 یراذگ 	 بوسر 	 خرن 	 دوجو 	 نیا 	 اب 	. دشاب 	 یم 	 لاس 	 رد 	 رتم 	 یلیم 	۵/۰	 دودح
هعلاطم 	 نیا 	. تفرگ 	 ماجنا 	 هتشذگ 	 لاس 	 رازه 	۲۰	 رد 	 نآ 	 شرتسگ 	 نازیم 	و	 هیمورا 	 هچایرد 	 بونج 	 همیدق 	 یایفارغج 	 یزاسزاب 	، فلتخم 	 یاه 	 هزغم

و 	 نسوتسیلپ 	 یاهتنا 	 رد 	. تسا 	 هتشاد 	 شرتسگ 	 دور 	 هنیمیس 	 یلعف 	 یاتلد 	 یادتبا 	 ات 	 هیمورا 	 هچایرد 	 ینایاپ 	 یرنرتاوک 	 رد 	 هک 	 دهد 	 یم 	 ناشن
قافتا 	 هقطنم 	 بونج 	 رد 	 دور 	 هنیمیس 	و	 دور 	 هنیرز 	 هناخدور 	 یتفربآ 	 تابوسر 	 یورشیپ 	و	 یبونج 	 شخب 	 رد 	 یلحاس 	 طوطخ 	 یورسپ 	 نسولوه 	 یادتبا
یایلاپ 	 شرتسگ و	 (	 هتشذگ 	 لاس 	 رازه 	۴	 دودح 	 رد 	) کشخ 	 یمک 	 طیارش 	 داجیا و	 	 بآ 	 زارت 	 حطس 	 شهاک 	 اب 	، ینایاپ 	 نسولوه 	. تسا 	 هداتفا

. تسا 	 هدوب 	 مکاح 	 هقطنم 	 رب 	 یزورما 	 طیارش 	 زین 	 شیپ 	 لاس 	 رازه 	۲	 دودح 	 زا 	. تسا 	 هدوب 	 هارمه 	 یا 	 هیشاح

: یدیلک 	 تاملک
یبوسر 	 هزغم ,	 یبوسر 	 یاه 	 طیحم ,	 یسانش 	 بوسر ,	 زودلوس 	 بلاات ,	 نازارب 	 یناک 	 بلاات ,	 هیمورا 	 هچایرد
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