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: هلاقم 	 ناونع
دهشم 	 تینارگ 	 تیوکسم 	 تیتویب 	 رد 	 نیلامروت 	 عاونا 	O-H-B	 رادیاپ 	 یاه 	 پوتوزیا 	 یسررب
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11 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناتسرل 	 هاگشناد . مولع 	 هاگشناد . نیمز 	 مولع 	-	 لاز 	 داهرف

ناریا 	، دابآ 	 مرخ 	، ناتسرل 	 هاگشناد 	، یسانش 	 نیمز 	 هورگ 	، هیاپ 	 مولع 	 هدکشناد 	-	 یبسامهط 	 ارهز

ناتسرل 	 هاگشناد 	 یملع 	 تئیه 	-	 یجلخ 	 یدمحا 	 دمحا

نیمز 	 مولع 	 تاقیقحت 	 هدکشناد 	، نیچ 	 یسانش 	 نیمز 	 هاگشناد 	-	 گنایج 	 گنای 	 واش

نیمز 	 مولع 	 هورگ 	، اینامسات 	 هاگشناد 	، ایلارتسا 	-	 یکسوشیناد 	 دیانوئل

نیمز 	 مولع 	 هورگ 	، نوات 	 پیک 	 هاگشناد 	، یبونج 	 یاقیرفا 	-	 سیره 	 سیرک

: هلاقم 	 هصلاخ
نیلامروت 	-	 زتراوک 	 یاه 	 هگر 	و	 یعاعش 	، یا 	 هگر 	، یتیلپآ 	، یتیتامگپ 	، یلودون 	 لاکشا 	 اب 	 یاه 	 نیلامروت 	 لماش 	 دهشم 	 تینارگ 	 تیوکسم 	 تیتویب

ات 	۶۲/۱۱) یتیتامگپ 	، -( (۷/۱۱	و	۵۷ نیلامروت -	 زتراوک 	، -( (۸/۱۱	و	۶۳ یلودون 	، -( و	۶۹ 	۴/۱۲) یعاعش 	 یاه 	 نیلامروت 	 رد 	δD	و 	δ۱۸O	 رادقم 	. دنشاب 	 یم
ریداقم 	 نیا 	. دنتسه 	 رگیدکی 	 هباشم 	و	 مک 	 تارغت 	 اب -(	 (۰۶/۱۱	و	۷۷ تسیشاکیم و	 -(	 (۸۲/۱۱	و	۶۲ یا 	 هگر 	، -( (۳۹/۱۱	و	۵۷ یتیلپآ 	، -( ۷۳	 ات -	 ۶۷/۱۱	و	۵۹

و 	 زتراوک 	 نیب 	δ۱۸O	 رادقم 	 توافت 	. دراد 	 دهشم 	 تینارگ 	 تیوکسم 	 تیتویب 	 رد 	 نیلامروت 	 هدنزاس 	 لایس 	 یارب 	 ییامگام 	 اشنم 	 کی 	 زا 	 ناشن
δ۱۸O	 رادقم 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 یجنسامد 	. دنشاب 	 یم 	 رگیدکی 	 اب 	 لداعت 	 رد 	 یناک 	 ود 	 نیا 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 نیا 	 هک 	 تسا 	 دصرد 	۲/۲	 ات 	۲	 نیب 	 نیلامروت

ریداقم 	 تارغت 	 ساسارب 	. تسا 	 هدش 	 هدز 	 نیمخت 	 دارگ 	 یتناس 	 هجرد 	۵۷۹	 ات 	۴۹۲	 نیب 	 اه 	 نیلامروت 	 رولبت 	 یامد 	، نیلامروت -	 زتراوک 	 یناک 	 جوز 	 رد
دهشم 	 یاه 	 نیلامروت 	 مامت 	. دریگ 	 یم 	 رارق 	 مینیمولآرپ 	 یامگام 	و	 ییامگام 	 یاه 	 بآ 	 هدودحم 	 رد 	 اه 	 نیلامروت 	 اب 	 لداعت 	 لاح 	 رد 	 لایس δD	و	δ۱۸O
رایسب 	 یامگام 	 قیرفت 	 زا 	 لصاح 	 کرتشم 	 روب 	 عبنم 	 کی 	 هدنهد 	 ناشن 	 هک 	 دشاب 	 یم -	‰	 ۸/۱۰	 ات -	 ۴/۷	 نیب 	 مک 	 تارغت 	و	 هباشم 	۱۱B	 ریداقم 	 یواح

S	 عون 	 یاه 	 تینارگ 	 هب 	 طوبرم 	 یاه 	 نیلامروت 	 هدودحم 	 رد 	 دهشم 	 یاه 	 نیلامروت 	،۱۱B	 ریداقم 	 ساسا 	 رب 	. تسا 	 اه 	 نآ 	 همه 	 یارب 	 هتفای 	 لماکت
تینارگ 	 تیوکسم 	 تیتویب 	 یامگام 	۱۱B	 ریداقم 	، دهشم 	 یاه 	 نیلامروت 	۱۱B رادقم 	. دنریگ 	 یم 	 رارق 	 دنا 	 هتفرگ 	 لکش 	 یا 	 هراق 	 هتسوپ 	 طسوت 	 هک

دهد 	 یم 	 ناشن 	 ار 	 دهشم
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