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،(massive 	) یا 	 هدوت 	 یاه 	 تیژروبزراه 	 زا و	 	 هتفرگ 	 یاج 	 نامرک 	 ناتسا 	 بونج 	 هیلا 	 یهتنم 	 رد 	 کDوزوئلاپ 	 نس 	 هب 	 نادور 	 یزابارف 	 سکلپمک

طسوتم 	 ندش 	 ینیتناپرس 	 هجرد 	 اب 	 یتیرتسبو 	 نیویلا 	 کیراب 	 یاه 	 کیاد 	 زا 	 یمک 	 رایسب 	 ریداقم و	 	 یتینود 	 طسوتم 	 ات 	 کچوک 	 یاه 	 یسدع
هب 	و	 نسکوریپوترا 	، نیویلا 	و	 تساه 	 تینود 	و	 اه 	 تیژروبزراه 	 رد 	 هریچ 	 یاه ​ تفاب 	 هلمج 	 زا 	 رلاونارگوتورپ 	و	 رلاونارگ 	 تفاب 	. تسا 	 هتفای 	 لیکشت

نیویلا 	 تیرتسروف 	 رادقم 	. دنیآ 	 یم 	 رامش 	 هب 	 اه 	 گنس 	 نیا 	 رد 	 دوجوم 	 یاه 	 یناک 	 هلمج 	 زا 	 لنیپسا 	 مورک 	و	 نسکوریپونیلک 	 یرتمک 	 رایسب 	 نازیم
مورک 	 هنیمز 	 رد 	 هدش 	 ماجنا 	 بورپورکیم 	 تاعلاطم 	. تسا 	 رتلااب 	 یمک (	 Fo۹۱ 	) اه 	 تیژروبزراه 	 اب 	 هسیاقم 	 رد (	 Fo۹۲.۵ 	) اه 	 تینود 	 رد 	 دوجوم
ریداقم و	 (	 ۷۵/۰	 ات 	Mg#	(۵۹/۰	 یلااب 	 تبسن 	 هب 	 ریداقم 	،(۵۶/۰	 ات 	Cr#	(۳۳/۰	 طسوتم 	 ریداقم 	 نادور 	 یاه 	 تیتودیرپ 	 رد 	 دوجوم 	 یاه 	 لنیپسا
سکلپمک 	 یاه 	 تیتودیرپ 	 رد 	 دوجوم 	 یاه 	 لنیپسا 	 مورک 	 رد +#	 Fe۳	 رادقم 	. دهد 	 یم 	 ناشن 	 ار (	 ینزو 	 دصرد 	۰۱/۰	 طسوتم )	TiO۲	 نDاپ 	 رایسب

یاه 	 تیتودیرپ 	 رتشیب 	، نینچمه 	. تسا 	 نژیسکا 	 نDاپ 	 هتیساگوف 	 طیارش 	 رد 	 رولبت 	 هدننک 	 سکعنم و	 (	 ینزو 	 دصرد <	 ۰۹/۰ 	) نDاپ 	 رایسب 	 نادور
نDاپ 	 رایسب 	 نیتلاپ 	 هورگ 	 رصانع 	 عومجم 	، نادور 	 سکلپمک 	 یاه 	 تیتودیرپ 	 رد 	. دنا 	 هدش 	 یهت 	 تدش 	 هب (	 REE 	) بایمک 	 یکاخ 	 رصانع 	 زا 	 نادور

رد 	PdN/IrN	 تبسن 	و	 هتفاین 	 قیرفت 	 اه 	 تینود 	 رد 	PGE	 یوگلا 	. دنا 	 هدش 	 یهت 	 رایسب 	 اه 	 تیردنک 	 اب 	 هسیاقم 	 رد 	و	 تسا (	 ppb۲۵ 		 طسوتم )
	Pd	Ru،	و زا 	 یکچوک 	 تبثم 	 یراجنه 	 یب 	 هارمه 	 هب 	 تبثم 	 بیش 	 یمک 	 اه 	 تیژروبزراه 	 هک 	 یلاح 	 رد 	. تسا 	۰۲/۱	 نیگنایم 	 روط ​ هب 	 اه 	 گنس 	 نیا
رد 	 هیلوا 	 هتشوگ 	و	 تیردنک 	 اب 	 هدش 	 راجنهب 	PGE	 یاهوگلا 	، نینچمه 	. تسا 	۷۵/۲	 زا 	 شیب 	 اهنآ 	 رد 	PdN/IrN	 تبسن و	 	 دنهد 	 یم 	 ناشن 	Au

تبسن 	 هب 	 تاجرد 	و	 دنتسه 	 هدش 	 یهت 	 یا 	 هتشوگ 	 یاه 	 تیتودیرپ 	 اب 	 هسیاقم 	 لباق 	 هک 	 تسا 	 نهپ 	 تبسن 	 هب 	 نادور 	 سکلپمک 	 یاه 	 تیژروبزراه
هک 	 دراد 	 نآ 	 زا 	 ناشن 	 لبون 	 تازلف 	 یمیشوئژ 	و	 یناک 	 یمیش 	 یاه 	 هداد 	. دنهد 	 یم 	 ناشن 	 ار 	 یا 	 هتشوگ 	 عبنم (	 دصرد 	۲۲	 ات 	۱۷ 	) یشخب 	 بوذ 	 یلااب

طیحم 	 کی 	 رد 	 یتخاس 	 نیمز 	 دید 	 زا و	 	 دنراد 	 ینیشناج 	 تیهام 	 اه 	 تینود و	 	 یا 	 هلافت 	 تیهام 	 نادور 	 یزابارف 	 سکلپمک 	 یاه 	 تیژروبزراه
. دنا ​ هدمآ 	 دوجو 	 هب 	 شنارورف 	 قطانم 	 یلااب 	 هنهپ 	 یلااب 	 رد 	 نامک 	 یولج
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