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: هلاقم 	 ناونع
یگتخوس 	 میمرت 	 تهج 	 زلولس 	 ونان 	 هیاپ 	 رب 	 لژوردیه 	 دپ 	 رد 	 هرقن 	 تارتین 	 شیاهر 	 مسیناکم 	 یسررب

: راشتنا 	 لحم
(1399 :	 لاس )	2	 هرامش ,	 11	 هرود ,	 ناریا 	 ذغاک 	و	 بوچ 	 عیانص 	 هلجم

12 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
نارهت 	 هاگشناد 	-	 یبونج 	 یدهم

نارهت 	 هاگشناد 	 یعیبط 	 عبانم 	 هدکشناد 	-	 روپدارم 	 مایپ

نارهت 	 هاگشناد 	-	 یتسب 	 هلک 	 یچ 	 گنفت 	 ربکا 	 یلع

: هلاقم 	 هصلاخ
یارب 	 یلولس 	 تیمس 	 مدع و	 	 یراگزاس 	 تسیز 	. دشاب 	 یم (	 یگتخوس و	 	 مخز 	) نامسناپ 	 ناونع 	 هب 	 نآ 	 زا 	 هدافتسا 	، اه 	 لژوردیه 	 یاهدربراک 	 زا 	 یکی

ای 	و	 ییامد 	 طیارش 	 رد 	و	 هدرک 	 یراذگراب 	 ار 	 اهوراد 	 دنناوت 	 یم 	 یزلولس 	 داوم 	. دراد 	 یا 	 هژیو 	 تیمها 	 یکشزپ 	 هنیمز 	 رد 	 هدافتسادروم 	 یاه 	 لژوردیه
ملیف 	 رد 	 هرقن 	 تارتین 	 شیاهر 	 مسیناکم 	 یسررب 	 هعلاطم 	 نیا 	 زا 	 فده 	. دننک 	 دازآ 	 ار 	 اهوراد 	، راشتنا 	 دننام 	 فلتخم 	 یاهدنیآرف 	 رثا 	 رد 	 ندب 	 حطس 	pH

یسکوردیه 	و	 یزلولس 	 فایلاونان 	 زا 	، لژوردیه 	 ملیف 	 هیهت 	 تهج 	. دوب 	 یگتخوس 	 میمرت 	 تهج 	 زلولسونان 	 هیاپ 	 رب 	 ریذپ 	 بیرخت 	 تسیز 	 لژوردیه
هب 	 تبسن 	 ینزو 	 دصرد و	۲۰	 	۱۰	 ریداقم 	 اب 	 یضرع 	 هدنهد 	 لاصتا 	 ناونع 	 هب 	 دیسا 	 کیرتیس 	 زا 	 نینچمه و	 (	 ۱	 هب 	۳ 	) ینزو 	 تبسن 	 اب 	 زلولس 	 لیتا

شیاهر 	 جیاتن 	. دش 	 ماجنا 	 هدش 	 هیهت 	 یاه 		 لژوردیه 	 هب 	 هدننک 	 ینوفعدض 	 یوراد 	 کی 	 ناونع 	 هب 	 هرقن 	 تارتین 	 یراذگراب 	 سپس 	. دش 	 هدافتسا 	 رتسب
شیاهر 	 زا 	 دصرد 	۹۰	 ات 	۷۰	، شیامزآ 	 هیلوا 	 تاعاس 	 رد 	. دراد 	 دوجو 	 هطوبرم 	 یوراد 	 تظلغ 	و	 بذج 	 نازیم 	 نیب 	 یطخ 	 هطبار 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 وراد
مسیناکم 	 ناونع 	 هب 	 ار 	 کیف 	 راشتنا 	، وراد 	 شیاهر 	 یزاس 	 لدم 	. دیدرگ 	 دازآ 	 لژوردیه 	 زا 	 یمارآ 	 هب 	 وراد 	، تعاس 	۲۴	 ات 	 سپس 	و	 دش 	 هدهاشم 	 وراد

تیمس 	 مدع 	 دیوم و	 	 داد 	 ناشن 	 ار 	 زلولسونان 	 نویسازینویتاک 	 یلااب 	 یشخبرثا 	،MTT	 تیمس 	 مدع 	 نومزآ 	. درک 	 باختنا 	 وراد 	 لیوحت 	 رد 	 بلاغ
تارتین 	 یواح 	 هکزلولسونان 	 هیاپ 	 رب 	 ریذپ 	 بیرخت 	 تسیز 	 لژوردیه 	 هک 	 درک 	 یریگ 	 هجیتن 	 ناوت 	 یم 	. دوب 	 راگزاس 	 تسیز 	 داوم 	 هیاپ 	 رب 	 یاه 	 لژوردیه

. دشاب 	 یم 	 هدافتسا 	 لباق 	 یگتخوس 	 میمرت 	 تهج 	 یدربراک 	و	 بسانم 	 لاماک 	 لوصحم 	 کی 	 ناونع 	 هب 	، تسا 	 هرقن

: یدیلک 	 تاملک
هرقن 	 تارتین ,	 زلولسونان ,	 یگتخوس 	 نامسناپ ,	 لژوردیه

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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