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: هلاقم 	 هصلاخ
دنمزاین 	 هدیچیپ 	 یاه 	 یرامیب 	 نامرد و	 	 قیقد 	 صیخشت 	. تسا 	 نانز 	 رد 	 اه 	 یرامیب 	 نیرت 	 عیاش 	 هلمجزا 	، محر 	 هناهد 	 ناطرس :	 فده و	 	 هنیمز

یاه 	 لولس 	 نژ 	 نایب 	 هنیمز 	 رد 	 یشزرا 	 اب 	 تاعلاطا 	 یواح 	 یموتپیرکسنرت 	 یاه 	 لیافورپ 	. دشاب 	 یم 	 یرامیب 	 یلوکلوم 	 یاه 	 یگژیو 	 قیقد 	 ییاسانش
یاه 	 هداد 	 زا 	 یشزرا 	 اب و	 	 قیقد 	 تاعلاطا 	، هکبش 	 رب 	 ینتبم 	 یاه 	 شور 	 رانک 	 رد 	 زیلانآاتم 	 یلیلحت 	 درکیور 	 یریگراک 	 هب 	. دشاب 	 یم 	 یسرربدروم

اب 	 هعلاطم 	 نیا 	. دریگ 	 رارق 	 هدافتسادروم 	 دیدج 	 ینامرد 	و	 یصیخشت 	 یاه 	 شور 	 هعسوت 	 رد 	 دناوت 	 یم 	 هک 	 دهد 	 یم 	 رارق 	 رایتخا 	 رد 	 هعلاطمدروم
شور 	. دش 	 ماجنا 	 یرامیب 	 رد 	 یدیلک 	 یاه 	 نژ 	 ییاسانش 	 روظنم 	 هب 	، هکبش 	 درکیور 	 اب 	 محر 	 هناهد 	 ناطرس 	 یموتپیرکسنرت 	 زیلانآاتم 	 یسررب 	 فده

	و یسررب 	 هناگادج 	 روط 	 هب 	 اه 	 هداد 	 هعومجم 	. دش 	 باختنا 	 محر 	 هناهد 	 ناطرس 	 یارب 	 هنومن 	۱۸۹	 اب 	 هداد 	 هعومجم 	 هس 	، رضاح 	 هعلاطم 	 رد :	 یسررب
هکبش 	 تخاس 	 روظنم 	 هب 	، دعب 	 هلحرم 	 رد 	 اه 	 نژ 	 نیا 	 زا 	. دیدرگ 	 قیفلت 	 ناسکی 	 نایب 	 یوگلا 	 اب 	 اه 	 نژ 	 ندروآ 	 تسد 	 هب 	 تهج 	 رد 	 لصاح 	 جیاتن
محر 	 هناهد 	 ناطرس 	 هب 	 میمعت 	 لباق 	 هک 	 هکبش 	 رد 	 یدیلک 	 رصانع 	 ییاسانش 	 تهج 	. دش 	 هدافتسا 	STRING	 هداد 	 هاگیاپ 	 کمک 	 هب 	 ینژ 	 نایب 	 یمیظنت
اقیقد 	 ینایب 	 یوگلا 	 اب 	 نژ 	۱۹۴	، هعلاطم 	 نیا 	 رد :	 اه 	 هتفای 	. دش 	 هدرب 	 راک 	 هب (	 ینیبانیب 	 تیزکرم 	و	 هجرد 	 لماش 	) هکبش 	 یاهرتماراپ 	 زین 	 دنشاب 	 یم
هناهد 	 ناطرس 	 نژ 	 نایب 	 میظنت 	 هکبش 	 رد 	 یدیلک 	 نژ 	۱۲	، هدمآ 	 تسد 	 هب 	 هکبش 	 زیلانآ 	 اب 	 نینچمه 	. دیدرگ 	 ییاسانش 	 هعومجم 	 هس 	 نیب 	، ناسکی
شقن 	DNA	 میمرت 	 یاهریسم 	و	 یلولس 	 هخرچ 	 میظنت 	 ریسم 	 رد 	و	 هدش 	 شرازگ 	 نژوکنا 	 ناونع 	 هب 	 لابق 	 اه 	 نژ 	 نیا 	 زا 	 یخرب 	) . دش 	 ییاسانش 	 محر
نامرد 	 یارب 	 ینامرد و	 	 یصیخشت 	 هوقلاب 	 یاهرکرام 	 ناونع 	 هب 	 دنناوت 	 یم 	 اه 	 نژ 	 نیا 	، هعلاطم 	 نیا 	 جیاتن 	 هب 	 هجوت 	 اب :	 یریگ 	 هجیتن (	 . دنراد

. دنریگ 	 رارق 	 هجوتدروم 	 محر 	 هناهد 	 ناطرس

: یدیلک 	 تاملک
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