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تاعلاطا 	 هریخذ 	، یکشزپ 	، یژولونکتویب 	، اهروزیلاتاک 	، یسیطانغم 	 تلاایس 	 لیبق 	 زا 	 یملع 	 یاه 	 هنیمز 	 زا 	 یعیسو 	 هرتسگ 	 رد 	 یسیطانغم 	 تارذونان 	

تیرف 	 یسیطانغم 	 تارذونان 	 هچرگا 	. تسا 	 یگشزپ 	 نامرد 	 اهنآ 	 مهم 	 اهدربراک 	 نیا 	 زا 	 یکی 	. دنتسه 	 ناققحم 	 هجوت 	 دروم 	 تسیز 	 طیحم 	 حلاصا و	
نیا 	 هرمولگآ 	 لیکشت 	 هب 	 لیامت 	و	 یراگزاس 	 تسیز 	 مدع 	 اما 	، دنتسه 	 بسانم 	 اهدربراک 	 هنوگنیا 	 یارب 	 بولطم 	 یسیطانغم 	 صاوخ 	 تلعب 	 یلنیپسا

زا 	 هدافتسا 	، لکشم 	 نیا 	 ندناسر 	 لقادح 	 هب 	 ای 	 فذح 	 یارب 	 رثوم 	 شور 	 کی 	. تسا 	 زاس 	 لکشم 	 هطبار 	 نیا 	 رد 	، یبآ 	 یاه 	 لولحم 	 رد 	 تارذونان
یبوسرمه 	 شور 	 هب (	 ZnFe۲O۴ 	) یور 	 نینچمه و	 (	 FeFe۲O۴ 	) نهآ 	 لنیپسا 	 یاه 	 تیرفونان 	 ادتبا 	، قیقحت 	 نیا 	 رد 	. تسا 	 اه 	 ششوپ 	 یخرب

تارذ 	 یسیطانغم 	 راتفر 	. دش 	 دات 	 سکیا 	 هعشا 	 شارپ 	 نومزآ 	 طسوت 	 رظن 	 دروم 	 یاهزاف 	 لیکشت 	و	 هدش 	 زتنس 	 نژورتین 	 زاگ 	 روضح 	 رد 	و	 سوکعم
ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 زا 	 بیترت 	 هب 	 تارذ 	 هزادنا 	 عیزوت و	 	 یژولوفروم 	 نعت 	 یارب 	 نینچمه 	. دش 	 نعت 	 یشاعترا 	 جنس 	 سیطانغم 	 طسوت

ʋ۱،	ʋ۲	 دناب 	 ود 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 هیروف 	 لیدبت 	 اب 	 زمرق 	 نودام 	 یجنس 	 فیط 	 جیاتن 	. دش 	 هدافتسا 	 یکیمانید 	 رون 	 یگدنکارپ 	 نومزآ 	و	 ینادیم 	 لیسگ
تارذونان 	 سپس 	. دنتسه 	 لنیپسا 	 راتخاس 	 هصخشم 	 ود 	 ره 	 هک 	 دراد 	 رارق و	cm-۱و۳۶۸-۳۹۷	 	cm-۱و۵۵۴-۵۷۸	 رد 	 بیترت 	 هب و	 	 لااب 	 سناکرف 	 رد

یپوکسورکیم 	 ریواصت 	 یسررب 	. دندش 	 هداد 	 ششوپ 	 لوکیلگ 	 نلیتا 	 یلپ و	 	 ناسوتیک 	 ریذپ 	 بیرخت 	 یاهرمیلپ 	 طسوت 	 نهآ 	 تیرف 	 یسیطانغم
تارذونان 	 هک 	 داد 	 ناشن 	، هدش 	 هداد 	 ششوپ 	 تارذونان 	 زا 	 هیروف 	 لیدبت 	 اب 	 زمرق 	 نودام 	 یاه 	 فیط 	 هدهاشم 	 نینچمه و	 	 یروبع 	 ینورتکلا

		 . تسا 	 هدش 	 لیکشت 	 اهنآ 	 یور 	 رب 	 اهرمیلپ 	 زا 	 یتخاونکی 	 یهد 	 ششوپ 	، لکش 	 یورک 	 یژولوفروم 	 اب 	FeFe۲O۴
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