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: هلاقم 	 ناونع
(ARB 	) یدنویپ 	-	 یعمجت 	 درون 	 شور 	 هب 	 هدش 	 راتخاس 	 ونان 	5083	 موینیمولآ 	 قرو 	 راتخاس 	 زیر 	و	 یکیناکم 	 صاوخ 	 یسررب

: راشتنا 	 لحم
(1389 :	 لاس 	) ناریا 	 یرگ 	 هتخیر 	 نمجنا 	و	 یژرولاتم 	 نیسدنهم 	 نمجنا 	 کرتشم 	 شیامه 	 نیمراهچ

10 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناهفصا 	 یتعنص 	 هاگشناد 	،	 داوم 	 یسدنهم 	 دشرا 	 یسانشراک 	-	 ناوخا 	 دیعس

ناهفصا 	 یتعنص 	 هاگشناد 	،( ناهفصا 	 یتعنص 	 هاگشناد 	 داتسا 	) داوم 	 یسدنهم 	 یرتکد 	-	 داژن 	 یقرط 	 اضردمحم

ناهفصا 	 یتعنص 	 هاگشناد 	،( ناهفصا 	 یتعنص 	 هاگشناد 	 داتسا 	) داوم 	 یسدنهم 	 یرتکد 	-	 هداز 	 یفرشا 	 نیدلارخف

: هلاقم 	 هصلاخ
ری 	) زیر 	 رایسب 	 یاه 	 هناد 	 اب 	 یزلف 	 داوم 	 هب 	 ندیسر 	 یارب 	 هک 	 تسا 	 دیدش 	 یکیتسلاپ 	 لکش 	 رغت 	 یاه 	 شور 	 زا 	 یکی (	 ARB 	) یعمجت 	 درون 	 دنیارف

ماجنا 	 تقیفوم 	 اب 	5083	 موینیمولآ 	 قرو 	 یور 	 لکیس 	6	 ات 	ARB	 دنیارف 	 رضاح 	 قیقحتر .	د	 دوش 	 یم 	 هدافتسا 	 قرو 	 داعبا 	 رغت 	 نودب (	 نورکیم
تسکش 	 حطس 	 یسررب 	. تفرگ 	 رارق 	 یسررب 	 دروم (	 TEM 	) یروبع 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 طسوت 	ARB	 دنیارف 	 نیح 	 یراتخاس 	 زیر 	 تارغت 	. دش
لکیسر 	د	 هک 	 داد 	 ناشن 	 جیاتن 	. تفرگ 	 ماجنا (	 SEM 	) یشبور 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 اب 	 ششک 	 شیامزآ 	 ماجنا 	 زا 	 سپ 	 هدش 	ARB	 یاه 	 هنومن

ARB	 دنیارف 	 ماجنا 	 اب 	. دش 	 لصاح 	 رتم 	 ونان 	100	 زا 	 رتمک 	 هناد 	 هزادنا 	 اب 	 ییاه 	 هناد 	 زا 	 لکشتم 	 یراتخاس 	 هتسویپ 	 ددجم 	 رولبت 	 عوق 	 رثار 	د	 مراهچ
حطس 	 یسررب 	 اب 	 نینچمه 	. تفای 	 شیازفا 	 هیلوا 	 رادقم 	 ربارب 	2	و	3	 دودح 	 اه 	 قرو 	 یتخس 	و	 ماکحتسا 	 لکیس 	 شش 	 ات 	5083	 موینیمولآ 	 قرو 	 یور
هداتفا 	 قافتا 	 یشرب 	 یاه 	 لپمید 	 لیکشت 	 مزیناکم 	 اب 	 لیتکاد 	 تروص 	 هب 	 هدش 	ARB	 یموینیمولآ 	 قرو 	 رد 	 تسکش 	 هک 	 دش 	 صخشم 	 تسکش

. تسا
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