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: هلاقم 	 هصلاخ
رد 	 دودحم 	 تروص 	 هب 	 میتونز 	و	 هدرتسگ 	 تروص 	 هب 	 تیزانوم 	 لسن 	 ود 	و	 تیتاپآ 	 لسن 	 جنپ 	 روضح 	 رگنایب 	 یسانش 	  یناک 	و	 یراگن 	 گنس 	 یاه 	 هداد
	و یا 	 هدوت 	 رولب 	 زیر 	 یاه 	 تیتاپآ 	و	 مود 	و	 لوا 	 لسن 	 یاه 	 تیتاپآ 	 رد 	Mn	و	Sr	 یاوتحم 	O-H	و	 رادیاپ 	 یاه 	 پوتوزیا 	. تسا 	 یدروفسا 	 راسناک
۱۴۷Sm/	 هب 	۱۴۳Nd/۱۴۴Nd	 ریداقم 	 تبسن 	. دنهد 	 یم 	 رارق 	 یبوسر 	 یاه 	 تیرفسف 	 هرمز 	 رد 	 ار 	 یدروفسا 	 یاه 	 تیتاپآ 	 رد 	 رفسف 	 اشنم 	، یا 	 هگر
اهنآ 	 یشیاز 	 طابترا 	 مدع 	 رگنایب 	، یا 	 هگر 	و	 یا 	 هدوت 	 رولب 	 زیر 	 یاه 	 تیتاپآ 	 رد 	Nd	 یپوتوزیا 	 تبسن 	 رد 	 توافت 	P۲O۵	و	 نازیم 	 هب 	εNd	و	۱۴۴Nd

P۲O۵	 نازیم 	 هب 	εNd	۱۴۷وSm/۱۴۴Nd	 هب 	۱۴۳Nd/۱۴۴Nd	 تبسن 	 تهابش 	. تسا 	 نابزیم 	 یتیرویدورکیم 	و	 یتیروید 	، یتیلویر 	 یاه 	 گنس 	 اب
ریثات 	 تحت 	، هتافسف 	 گنسناک 	 ددجم 	 رولبت 	 زا 	 یشان 	، نابزیم 	 یاه 	 گنس 	 رد 	 اهنآ 	 هباشم 	 یاه 	 تبسن 	 هب 	 مود 	و	 لوا 	 لسن 	 نیرولب 	 یاه 	 تیتاپآ 	 رد
ینس 	 توافت 	. تساهنآ 	εNd	 ریداقم 	 نتفر 	 لااب و	 	 طساودح 	 ات 	 کیسلف 	 قیمع 	 همین 	 یذوفن 	 یاه 	 هدوت 	 اشنم 	 اب 	 یبامرگ و	 	 ییامگام 	 یاه 	 لایس
تیتنگم و	 	 تیتاپآ 	 دوجو 	،(۲۰۷Pb/۲۰۶Pb	و 	۲۳۸U/۲۰۶Pb	 شور 	 هب 	 یجنس 	 نس 	) نآ 	 اب 	 طبترم 	 یاه 	 تیزانوم و	 	 مود 	 لسن 	 یاه 	 تیتاپآ

رد 	Ti	 یاه 	 تبسن 	، تیزانوم 	و	 تیتاپآ 	 فلتخم 	 یاه 	 لسن 	 رد 	 یللاحنا 	 دهاوش 	 دوجو 	، تیتنگم 	 یناک 	 رد 	 تینملیا 	 یتسر 	 نورب 	 تفاب 	و	 نیرولب
، تیتنگم 	و	 تیتاپآ 	 گنسناک 	 یور 	 رب 	O-H	 رادیاپ 	 یاه 	 پوتوزیا 	 یاه 	 هداد 	Ti	و	 لباقم 	 رد 	Mg+Al+Si	و 	Ti+V	 لباقم 	 رد 	V،	Al+Mn	 لباقم

ینامز 	 یاه 	 هزاب 	 رد 		 Ca	 ±Fe،	 P،	 REE	 زا 	 ینغ 	 یریخبت 	 یاه 	 هباروش 	 اب 	 لااب 	 امد 	 یبامرگ و	 	 ییامگام 	 تلاایس 	 طلاتخا 	 رگنایب
. تسا 	 هدش 	 یدروفسا 	 راسناک 	 رد 	 یدازدنچ 	 اشنم 	 ببس 	 هک 	 تسا 	 یفلتخم
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