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: هلاقم 	 ناونع
ن�اپ 	 تعرس 	 هبرض 	و	 کیتاتسا 	 هبش 	 یراذگراب 	 تحت 	 یچیودناس 	 لناپ 	 راتخاس 	 تمواقم 	 رب 	 نفارگ 	 تارذ 	 ونان 	 رثا

: راشتنا 	 لحم
(1402 :	 لاس )	3	 هرامش ,	 9	 هرود ,	 تیزوپماک 	 یروانف 	و	 مولع 	 همانلصف

12 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
. نارهت 	، بونج 	 نارهت 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، یسدنهم 	و	 ینف 	 هدکشناد 	، کیناکم 	 یسدنهم 	، ارتکد 	 یوجشناد 	-	 لکوت 	 یناوضر 	 یدهم

. نارهت 	، بونج 	 نارهت 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، یسدنهم 	و	 ینف 	 هدکشناد 	، کیناکم 	 یسدنهم 	، رایداتسا 	-	 یکسوت 	 دمحمرای 	 یدهم

. نارهت 	، بونج 	 نارهت 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، یسدنهم 	و	 ینف 	 هدکشناد 	، کیناکم 	 یسدنهم 	، رایشناد 	-	 یرابج 	 نسحم

. نارهت 	، بونج 	 نارهت 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، یسدنهم 	و	 ینف 	 هدکشناد 	، کیناکم 	 یسدنهم 	، رایداتسا 	-	 یداوج 	 دادرهم

: هلاقم 	 هصلاخ
یکیناکم 	 صاوخ 	 ندمآ 	 تسدب 	 لیلد 	 هب 	 یتیزوپماک 	 چیودناس 	 یاه 	 لناپ 	و	 یتیزوپماک 	 یاهراتخاس 	 رد 	 تارذ 	 ونان 	 زا 	 هدافتسا 	، ریخا 	 یاه 	 ههد 	 رد

هگر 	 یا 	 هسدنه 	 لدم 	 اب 	 یچیودناس 	 لناپ 	 راتخاس 	 کی 	 تمواقم 	 رب 	 نفارگ 	 تارذ 	 ونان 	 رثا 	، رضاح 	 هعلاطم 	 رد 	. تسا 	 هدرک 	 ادیپ 	 شرتسگ 	 یکیزیف و	
	/ هشیش 	 یاه 	 هیلا 	 زا 	 یا 	 هگر 	 یاهراتخاس 	. تسا 	 هتفرگ 	 رارق 	 یسررب 	 دروم 	 ن�اپ 	 تعرس 	 هبرض و	 	 کیتاتسا 	 هبش 	 یراذگراب 	 تحت 	 دیدج 	 یا
موف 	 زا 	، یچیودناس 	 هگر 	 راتخاس 	 زکرم 	 رد 	، هولاعب 	. دنا 	 هدش 	 هتخاس 	 نفارگ 	 تارذ 	 ونان 	 دصرد و	۰.۵	 	۰.۳	،۰.۱	،۰.۰	 فلتخم 	 یاه 	 دصرد 	 اب 	 یسکوپا
هدش 	 شرازگ 	 نآ 	 جیاتن 	و	 هیهت 	 بیسآ 	 هدروخ 	 شرب 	 یامن 	 ریواصت 	، هگر 	 راتخاس 	 نورد 	 رد 	 بیسآ 	 یسررب 	 تهج 	. تسا 	 هدش 	 هدافتسا 	 ناتروا 	 یلپ
یگژیو 	. دش 	 هدافتسا 	 یرمیلپ 	 راتخاس 	 رد 	 نفارگ 	 تارذ 	 ونان 	 عیزوت 	 یبایزرا 	و	 راتخاسزیر 	 یسررب 	 روظنم 	 هب 	FE-SEM	 زیلانآ 	 زا 	، نیا 	 رب 	 هولاع 	. تسا

اب 	 یچودناس 	 یا 	 هگر 	 راتخاس 	 زا 	 عون 	 نیا 	 هک 	 دش 	 هتفرگ 	 هجیتن 	. تفرگ 	 رارق 	 ثحب 	 دروم 	 هدش 	 شیامزآ 	 یاه 	 هنومن 	 رد 	 یریذپ 	 هبرض 	 تیلباق 	 یاه
ملاس 	 ار 	 یچیودناس 	 راتخاس 	و	 دنک 	 دودحم 	 ار 	 هنزو 	 طوقس 	 تست 	و	 کیتاتسا 	 هبش 	 یرازگراب 	 رد 	 بیسآ 	 راشتنا 	 دناوت 	 یم 	، ناتروا 	 یلپ 	 موف 	 هتسه
هیلا 	 هیلا 	، سیرتام 	 کرت 	، فایلا 	 تسکش 	 هلمج 	 زا 	 فلتخم 	 تسکش 	 تلاح 	 نیدنچ 	 هبرض 	 رثا 	 رد 	 هک 	 تسا 	 هدش 	 هدهاشم 	، یفرط 	 زا 	. دراد 	 هگن
راتخاس 	 هک 	 دش 	 هدهاشم 	FE-SEM	 زیلانآ 	 زا 	 دعب 	. تسا 	 هداد 	 خر 	 موف 	 ندش 	 هل و	 	 موف 	 تسکش 	، موف و	 	 فایلا 	 نیب 	 یگدش 	 ادج 	، یگدش

دشاب 	 یم 	 هدش 	 شیامزآ 	 یاهراتخاس 	 ریاس 	 هب 	 تبسن 	 یرتشیب 	 مکارت 	 یاراد 	، تارذ 	 ونان 	 دصرد 	۰.۳	 اب 	 یچیودناس

: یدیلک 	 تاملک
یژرنا 	 بذج ,	 کیتاتسا 	 هبش 	 تست ,	 ن�اپ 	 تعرس 	 هبرض ,	 یچیودناس 	 لناپ ,	 یتیزوپماک 	 راتخاس

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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