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: هلاقم 	 هصلاخ
	و یپارتونومیا 	 یفرعم 	 زا 	 دعب 	 صوصخب 	. تسا 	 هدش 	 هتفرگ 	 رظن 	 رد 	 نامرد 	 نیون 	 یاه 	 شور 	 زا 	 یکی 	 ناونع 	 هب 	 ینامرد 	 نژ 	 هزورما :	 فده 	و	 هنیمز
اب 	 رثوم 	 لماح 	 کی 	 نتفای 	، دوجو 	 نیااب 	. تسا 	 هدش 	 فوطعم 	 ینامرد 	 نژ 	 هب 	 یدایز 	 هجوت 	،CRISPR/Cas۹	 لیبق 	 زا 	 نژ 	 شیاریو 	 یاه 	 شور
، هتفرراک 	 هب 	 یسوریو 	 ریغ 	 یاه 	 لماح 	 نایم 	 زا 	. تسا 	 هدنام 	 یقاب 	، ناققحم 	 ربارب 	 رد 	 هدمع 	 یاه 	 شلاچ 	 زا 	 یکی 	 ناونع 	 هب 	 نانچمه 	 مک 	 تیمس
، تیمس 	، هجوت 	 لباق 	 نساحم 	 دوجواب 	 اما ؛	 تسا 	 هتفرگ 	 رارق 	 هعلاطمدروم 	 کینویتاک 	 یلپ 	 تابیکرت 	 ریاس 	 زا 	 شیب 	 نیمیا 	 نلیتا 	 یلپ 	 رمیلپ

قیرط 	 زا 	 تسیاب 	 یم 	 نآ 	 نامتخاس 	 اذل 	. دنک 	 یم 	 دودحم 	 ار 	 نآ 	 عیسو 	 دربراک 	، مرس 	 یازجا 	 اب 	 یرورضریغ 	 تلاخادم و	 	 ندوب 	 یصاصتخاریغ
هب 	 نآ 	 یزاسدنمفده 	 روظنم 	 هب 	 رمیلپ 	 نیا 	 یور 	 رب 	 نوزیتروکوردیه 	 لوکلوم 	 لاصتا 	، حرط 	 نیا 	 رد 	. دوش 	 حلاصا 	 ییایمیش 	 یاه 	 نویساگوژناک
اب 	 نیمیا 	 نلیتا 	 یلپ 	 لوکلوم 	 کی 	، هعلاطم 	 نیا 	 رد :	 اه 	 شور و	 	 داوم 	. تفریذپ 	 ماجنا 	 نآ 	 یور 	 تبثم 	 راب 	 لیدعت و	 	 لولس 	 هتسه 	 نورد

هگوژناک 	. دیدرگ 	 لصتم 	 دناگیل 	 دقاف 	 نیمیا 	 نلیتا 	 یلپ 	 لوکلوم 	 هب 	 دیسا 	 کینیسکوس 	 رکنیل 	 کی 	 قیرط 	 زا 	 سپس 	و	 دش 	 هگوژناک 	 نوزیتروکوردیه
DNA	 ندرک 	 مکارتم 	 ییاناوت 	 زین و	 	 میزنآ 	 ربارب 	 رد 	DNA	 زا 	 تظافح 	 ییاناوت 	، یاهرذ 	 زیاس 	، اتز 	 لیسناتپ 	، یرفاب 	 تیفرظ 	 رظنزا 	 لصاح 	 یاه
	و هدرک 	 مکارتم 	 یزیمآ 	 تیقفوم 	 تروص 	 هب 	 ار 	 یدمیسلاپ 	DNA	 دنتسناوت 	 اه 	 هگوژناک 	 نیا 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 جیاتن :	 جیاتن 	. دنتفرگ 	 رارق 	 یسرربدروم

رایسب 	 ییاناوت 	و	 دوب 	 رتشیب 	 هتفاینر\غت 	 هیلوا 	 رمیلپ 	 زا 	 اه 	 هگوژناک 	 نیا 	 یرفاب 	 تیفرظ 	، نمض 	 رد 	. دنیامن 	 داجیا 	 رتمونان 	۳۰۰	 داعبا 	 رد 	 یتارذونان
و 	 یحارط 	، هدمآ 	 تسد 	 هب 	 جیاتن 	 ساسا 	 رب :	 یریگ 	 هجیتن 	. دنداد 	 ناشن 	 دوخ 	 زا 	 زائلکون 	 یاه 	 میزنآ 	 ربارب 	 رد 	 دیمسلاپ 	 زا 	 تظفاحم 	 رد 	 ییلااب

داجیا 	 تهج 	 رثوم 	 دربهار 	 کی 	 ناونع 	 هب 	 دناوت 	 یم 	 دیمسلاپ 	 اب 	 شنکمهرب 	و	 یزاسدنمفده 	 تهج 	 ازجم 	 نیمود 	 ود 	 اب 	PEI	 تاقتشم 	 تخاس
. دوش 	 هتفرگ 	 رظن 	 رد 	 نژ 	 لاقتنا 	 یونان 	 یاه 	 متسیس
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