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: هلاقم 	 ناونع
فلتخم 	 هدش 	 زتنس 	 نفارگ 	 یاهدیسکا 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 ینویتاک 	 یازگنر 	 داوم 	 بذج 	 کیتنیس 	و	 مرتوزیا 	، کیمانیدومرت

: راشتنا 	 لحم
(1402 :	 لاس )	3	 هرامش ,	 13	 هرود ,	 گنر 	 یایند 	 رد 	 تاعلاطم 	 همانلصف

18 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
.۱۹۳۹۵-	۴۶۹۷ :	 یتسپ 	 قودنص 	، ناریا 	، نارهت 	، رون 	 مایپ 	 هاگشناد 	، یمیش 	 هورگ 	، ارتکد 	 یوجشناد 	-	 دازهب 	 سگرن

.۳۷۴-۳۷۵۴۱ :	 یتسپ 	 قودنص 	، ناریا 	، نارهت 	، سدقرهش 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، یمیش 	 هورگ 	، رایشناد 	-	 یدارم 	 دیما

.۹۷۱۷۵-۶۱۵ :	 یتسپ 	 قودنص 	، ناریا 	، دنجریب 	، دنجریب 	 هاگشناد 	، یمیش 	 هورگ 	، داتسا 	-	 یسیئر 	 ردیح

.۱۹۳۹۵-	۴۶۹۷ :	 یتسپ 	 قودنص 	، ناریا 	، نارهت 	، رون 	 مایپ 	 هاگشناد 	، یمیش 	 هورگ 	، داتسا 	-	 یمیکح 	 دمحم

.۱۹۳۹۵-	۴۶۹۷ :	 یتسپ 	 قودنص 	، ناریا 	، نارهت 	، رون 	 مایپ 	 هاگشناد 	، یمیش 	 هورگ 	، رایداتسا 	-	 یرفظم 	 لاهش

: هلاقم 	 هصلاخ
ینویتاک 	 یازگنر 	 داوم 	. دندش 	 ییاسانش و	 	 زتنس (	 GO۶	و 	GO۱.۵)،	 GO۳،	 GO۴.۵	 فلتخم 	 نفارگ 	 یاهدیسکا 	، قیقحت 	 نیا 	 رد
شیازفا 	 اب 	 هدش 	 زتنس 	 یاه 	 بذاج 	 یور 	 هدش 	 بذج 	 یازگنر 	 هدام 	 رادقم 	. دش 	 هدافتسا 	 یلآ 	 هدنیلاآ 	 ناونع 	 هب 	 شفنب 	 رولب و	 	 یبآ 	 نلیتم 	 لماش

یم 	 شهاک 	 یدودح 	 ات 	 سپس 	و	 شیازفا 	 بذاج 	 رادقم 	 شیازفا 	 اب 	 هدنیلاآ 	 بذج 	 تیفرظ 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 جیاتن 	. دبای 	 یم 	 شیازفا 	 هدنیلاآ 	 تظلغ
یم 	 یا 	 هخولک 	 بذاج 	 هنیهب 	 رادقم 	 زا 	 رتلااب 	 ریداقم 	 رد 	 بذاج 	 تارذ 	. دوب 	 دنهاوخ 	 رت 	 سرتسد 	 رد 	 لاعف 	 یاه 	 ناکم 	، بذاج 	 رادقم 	 شیازفا 	 اب 	. دبای

نلیتم 	و	 شفنب 	 رولب 	 فذح 	 یفنم 	ΔG	 هک 	 داد 	 ناشن 	 بذج 	 یکیمانیدومرت 	 یاه 	 هداد 	. دبای 	 یم 	 شهاک 	 ازگنر 	 داوم 	 فذح 	 نازیم 	 نیاربانب 	. دنوش
بذج 	 ریگامرگ 	 صاوخ 	ΔS	و	ΔH	 تبثم 	 ریداقم 	 نینچمه 	. دهد 	 یم 	 هئارا 	 ار 	 یدوخ 	 هبدوخ 	و	 یکیزیف 	 بذج 	، هدش 	 زتنس 	 یاه 	 بذاج 	 طسوت 	 یبآ

مرتوزیا 	 لدم 	 زا 	 شفنب 	 رولب 	و	 یبآ 	 نلیتم 	 فذح 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 مرتوزیا 	 جیاتن 	. داد 	 ناشن 	 بذاج 	 حطس 	 رد 	 ار 	 ازگنر 	 هدام 	 یمظن 	 یب 	 شیازفا و	
بذج 	 هک 	 دنداد 	 ناشن 	 اه 	 هداد 	. تسا 	 هدش 	 ماجنا 	 بذاج 	 زا 	 یصاخ 	 نگمه 	 یحاون 	 رد 	 بذج 	 دنیآرف 	 هک 	 ینعم 	 نیا 	 هب 	. دنک 	 یم 	 تیعبت 	 ریومگنلا

. دنک 	 یم 	 یوریپ 	 مود 	 هبترم 	 هبش 	 کیتنیس 	 زا 	 شفنب 	 رولب 	و	 یبآ 	 نلیتم

: یدیلک 	 تاملک
بذج 	 کیتنیس ,	 بذج 	 مرتوزیا ,	 بذج 	 کیمانیدومرت ,	 ینویتاک 	 یاهازگنر 	 فذح ,	 نفارگ 	 دیسکا 	 زتنس

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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