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: هلاقم 	 ناونع
یدیشروخ 	 لولس 	 نامدنار 	 رب CIGS یدیشروخ 	 لولس 	 یاه 	 هیلا 	 تماخض 	 ر#غت 	 رثا 	 یسررب

: راشتنا 	 لحم
(1392 :	 لاس 	) کاپ 	 یژرنا 	 هنلااس 	 سنارفنک 	 نیموس

5 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناریا 	، کارا 	، قرب 	 یسدنهم 	 هورگ 	، کارا 	 تاقیقحت 	و	 مولع 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	،	 دشرا 	 یسانشراک 	 یوجشناد 	-	 سمش 	 هسیفن

؛ ناریا 	، نارهت 	، قرب 	 یسدنهم 	 هورگ 	، یسدنهم 	و	 ینف 	 هدکشناد 	، رتشا 	 کلام 	 هاگشناد 	، رایداتسا 	-	 یفیفع 	 دمحا

؛ ناریا 	، کارا 	، یدربراک 	 یمیش 	 یملع 	 هورگ 	، هیاپ 	 مولع 	 هدکشناد 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، رایداتسا 	-	 یناجرم 	 مظعا

: هلاقم 	 هصلاخ
هدنهد 	 ناشن 	 بلطم 	 نیا 	 هک 	 تسا 	 نیمز 	 یور 	 رب 	 هنایلاس 	 یاهی 	 ژرنا 	 فرصم 	 لک 	 ربارب 	۰۶۶۶	 نیمز 	 هرک 	 یور 	 رب 	 دیشروخ 	 یشبات 	 یژرنا 	 رادقم
یلیسف 	 یاهت 	 خوس 	 یارب 	 یدج 	 یبیقر 	 یدیشروخ 	 یژرنا 	 لاح 	 هب 	 ات 	 رگا 	. تسارشب 	 هرمزور 	 یاهزاین 	 نیمات 	 رد 	 عبنم 	 نیا 	 هب 	 هجوت 	 تیمها
یژرنازا 	 هدافتسا 	 یروانف 	 مه 	 زونه 	 هچ 	 رگا 	. تسا 	 هدوب 	 یلیسف 	 یاهت 	 خوس 	 تمیق 	 یخیرات 	 ندوب 	 نRاپ 	 لیلد 	 هب 	، تسا 	 هدش 	 یمن 	 بوسحم
یژرنا 	 ینیزگیاج 	 اب 	 ات 	 دنشلات 	 رد 	 ناهج 	 یاهروشک 	 زا 	 یرایسب 	. دشاب 	 یم 	 کیدزنلماکت 	 نیا 	 هب 	 ندیسر 	 اما 	،	 هدیسرن 	 دوخ 	 غولب 	 هب 	 یدیشروخ
یاهت 	 خوس 	 فرصمزا 	 یشان 	 یاه 	 نایز و	 	 هدروآ 	 تسد 	 هب 	 ار 	 یژرنا 	 عبنم 	 نیا 	 زا 	 هدافتسا 	 رثکادح 	 هتیسیرتکلا و	 	 ترارح 	 دیلوت 	 رد 	 یدیشروخ

یدیشروخ 	 یاهلولس 	 عاونا 	 رگید 	 نیب 	 رد 	 هک 	CIGS	 کزان 	 ملیف 	 یدیشروخ 	 لولس 	 درکلمع 	 یسررب 	 هب 	 هلاقم 	 نیا 	 رد [.	 1 ]	 دنهد 	 شهاک 	 ار 	 یلیسف
و 	 یکیرتکلا 	 صاوخ 	 رب 	 تماخض 	 ر#غت 	 نیا 	 ریثأت 	، لولس 	 راتخاس 	 یاه 	 هیلا 	 تماخض 	 ر#غت 	 اب . تسا 	 هدش 	 هتخادرپ 	،[٢ ]	 دراد 	 یرتلااب 	 هدزاب

. تسا 	 هدیدرگ 	 ن#عت 	 هنیهب 	 نامدنار 	 یزاس 	 هیبش 	 یاهرازبا 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	و	 هدش 	 هداد 	 رارق 	 یبایزرا 	 دروم 	 نآ 	 یلک 	 درکلمع

: یدیلک 	 تاملک
یزاس 	 هیبش ،	 هنیهب 	 نامدنار 	،	 کزان 	 ملیف 	، یدیشروخ 	 لولس

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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