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: هلاقم 	 ناونع
تخرد 	 یاه 	 شور 	 هب 	 یور 	 دیسکا 	 تارذونان 	 اب 	 هدش 	 تیوقت 	 یاه 	 تیزوپماک 	 تسکش 	 یژرنا 	و	 تسکش 	 یگمرقچ 	، گنای 	 لودم 	 یزاسلدم

کیتنژ 	 متیروگلا 	 کمک 	 هب 	 یزاس 	 هنیهب 	و	 خساپ 	 حطس 	و	 یعونصم 	 یبصع 	 هکبش 	، میمصت

: راشتنا 	 لحم
(1396 :	 لاس )	2	 هرامش ,	 8	 هرود ,	 تاشاعترا 	و	 کیناکم 	 یسدنهم 	 همانلصف

7 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناریا 	، نانمس 	، نانمس 	 هاگشناد 	، رتویپماک 	و	 قرب 	 یسدنهم 	 هورگ 	، رایداتسا 	-	 غاب 	 هرق 	 یولع 	 اضرلادبع

ناریا 	، دورهاش 	، دورهاش 	 یتعنص 	 هاگشناد 	، کیناکم 	 یسدنهم 	 هورگ 	، رایداتسا 	-	 یسرداد 	 یلع

ناریا 	، نارهت 	، ریبک 	 ریما 	 یتعنص 	 هاگشناد 	 رمیلپ 	و	 داوم 	 هاگشیامزآ 	-	 هجنپدلاوف 	 ناساس

: هلاقم 	 هصلاخ
یاه 	 تیزوپماک (	 E 	) گنای 	 لودم و	 (	 GIC 	) تسکش 	 یژرنا (	 KIC 	) تسکش 	 یگمرقچ 	 یاهرتماراپ 	 یور 	 هب 	 یددع 	 یزاسلدم 	 کی 	، هلاقم 	 نیا 	 رد
ماجنا 	، هدش 	 تیوقت 	 یمجح 	 دصرد 	1	 فقس 	 ات 	 یور 	 دیسکا 	 تارذونان 	 اب 	 هک 	 لیرتینولیرکآ 	 دصرد و	34	 	24	 یاوتحم 	 اب 	 لیرتینولیرکآ 	 نریاتسا
هکبش 	، میمصت 	 تخرد 	 یاه 	 شور 	و	 هدوب 	 لیرتینولیرکآ 	 یاوتحم 	و	 تارذونان 	 یمجح 	 دصرد 	، یزاسلدم 	 رد 	 یسررب 	 دروم 	 یاهرتماراپ 	. تسا 	 هدش
هبترم 	 خساپ 	 حطس 	 شور 	 هک 	 دهد 	 یم 	 ناشن 	 یزاسلدم 	و	 یهاگشیامزآ 	 جیاتن 	 هسیاقم 	. دنا 	 هتفرگ 	 رارق 	 رظن 	 دم 	 خساپ 	 حطس 	و	 یعونصم 	 یبصع
یگمرقچ 	 هنیهب 	 رادقم 	، بختنم 	 لدم 	 یور 	 رب 	 کیتنژ 	 متیروگلا 	 اب 	 هتفرگ 	 تروص 	 یزاس 	 هنیهب 	 ساسا 	 رب 	 تیاهن 	 رد 	. دراد 	 ار 	 ینیبشیپ 	 نیرتهب 	 ود

( هلاقم 	 یلصا 	 نتم 	 رد 	 لومرف 	) ربارب 	 هک 	 تسا 	 هدش 	 هدهاشم 	 یور 	 دیسکا 	 یمجح 	 دصرد و	0/1	 	 لیرتینولیرکآ 	 یمجح 	 دصرد 	34	 رد 	 تسکش
لومرف 	) لداعم 	 هک 	 دمآ 	 تسدب 	 یور 	 دیسکا 	 ینزو 	 دصرد 	و	0/33	 لیرتینولیرکآ 	 یمجح 	 دصرد 	34	 رد 	 زین 	 تسکش 	 یژرنا 	 رادقم 	 نیرتهب 	. تسا 	2/283
یور 	 دیسکا 	 یمجح 	 دصرد 	و	0/5	 لیرتینولیرکآ 	 یمجح 	 دصرد 	31	 رد 	 گنای 	 لودم 	 هنیهب 	 رادقم 	 نینچمه 	. دشابیم 	1101 (	 هلاقم 	 یلصا 	 نتم 	 رد

. تسا 	GPa	4/281	 ربارب 	 هک 	 هدمآ 	 تسدب

: یدیلک 	 تاملک
یزاس 	 هنیهب 	، یعونصم 	 یبصع 	 هکبش 	، خساپ 	 حطس 	 شور 	، تسکش 	 یژرنا 	، تسکش 	 یگمرقچ

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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