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: هلاقم 	 ناونع
هشیر 	 یاه 	 لولس 	 رد 	 ییامسلاپ 	 یاشغ 	 قیرط 	 زا 	 یزلف 	 یاه 	 نوی 	 لاقتنا

: راشتنا 	 لحم
(1396 :	 لاس 	) ناریا 	 یعیبط 	 مولع 	و	 یسانش 	 تسیز 	 یلم 	 هرگنک 	 نیمجنپ

5 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
ناریا 	، نارهت 	، یا 	 هفرح 	و	 ینف 	 هاگشناد 	، یتعیرش 	 رتکد 	 ینف 	 هدکشناد 	 یزرواشک 	 هورگ 	 رایداتسا 	-	 راس 	 یدیعس 	 هنیکس

. ناریا 	، ناغماد 	، یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	، ناغماد 	 دحاو 	، ناگبخن 	و	 ناوج 	 نارگشهوژپ 	 هاگشاب 	-	 همشچ 	 هد 	 یقداص 	 لوسر

: هلاقم 	 هصلاخ
یتسلاپونوت 	و	 ییامسلاپ 	 ءاشغ 	 یاهلقان 	، یلولس 	 حطس 	 رد 	. دننکیم 	 هدافتسا 	 فلتخم 	 یاهلقان 	 زا 	 یزاتسومه 	 یرارقرب 	و	 زلف 	 بذج 	 یارب 	 ناهایگ

هب 	 طوبرم 	 یاهلقان 	 نیا 	. دننک 	 شقن 	 یاقیا 	 زین 	 نیگنس 	 تازلف 	 شنت 	 هب 	 خساپ 	 رد 	 تسا 	 نکمم 	 اهنآ 	 اما 	، دننکیم 	 ظفح 	 ار 	 نیگنس 	 تازلف 	 تظلغ
زا 	 یرایسب 	. دنشابیم 	ZIP	و 	P1B-ATPase	 ،	 NRAMP	 ،	 CDF	 هداوناخ 	 زا 	 نیگنس 	 تازلف

هاگیاج 	. دندش 	 هتخانش 	 تازلف 	 بذج 	 رد 	 صقن 	 یاراد 	 هتفای 	 شهج 	1 زیسیورس 	 زسیاموراکاس 	 زا 	 نتفرگ 	 کمک 	 اب 	 ناهایگ 	 رد 	 تازلف 	 ینوی 	 یاهلقان
هب 	 زاین 	 زلف 	 یزاتسومه 	 رد 	 یریگرد 	 رب 	 هولاع 	 اهنآ 	 صاخ 	 شقن 	 هجیتن 	 رد ،	و	 تسا 	 هدنام 	 یقاب 	 هتخانشان 	ZIP	 یاهنتورپ 	 صاخ 	 تفاب 	و	 لولس

سیسبودیبارآ 	 رد 	. دندش 	 ییاسانش 	 ناهایگ 	 همه 	 رد 	 یلولس 	 حطس 	 رد 	 یتاعلاطم 	 رد 	NRAMP	 هداوناخ 	 زا 	 یدادعت 	. دراد 	 رتشیب 	 تاعلاطم
بذج 	 دنوش 	 نایب 	 رمخم 	 رد 	 هک 	 یماگنه 	AtNRAMP4	و	،	AtNRAMP1	،	AtNRAMP3	. دنداد 	 ناشن 	 ار 	 مویمداک 	و	 زنگنم 	، نهآ 	 لاقتنا 	 اه 	NRAMP

، نورتکلا 	 لاقتنا 	 دننام 	 یهایگ 	 یاهدنیآرف 	 رد 	 هدننک 	 تکرش 	 یاهنتورپ 	 رد 	 سم 	 یاهنوی 	 هکنیا 	 اب 	. دننکیم 	 یرگهطساو 	 ار 	 مویمداک 	و	 زنگنم 	، نهآ
مک 	 رایسب 	 یهایگ 	 یاهءاشغ 	 رد 	 سم 	 هدننک 	 لخاد 	 لقان 	، دنراد 	 یتایح 	 روضح 	 یلانگیس 	و	 ینومروه 	 یاههدنریگ ،	و	 دازآ 	 یاهلاکیدار 	 ندرب 	 نیب 	 زا
رد 	 اهنتورپ 	 نیا 	 ییاناوت 	. دش 	 هداد 	 حرش 	 سیسبودیبارآ 	 رد 	 سم 	 یاهلقان 	 زا )	 	COPT1–5 	(	 یوضع 	 جنپ 	 هداوناخ 	 کی 	. دشابیم 	 هدش 	 هتخانش

. دش 	 تابث 	 اهیسیورس 	 زسیاموراکاس 	 رد )	 لااب 	 بذج 	( سم 	 یتینیفایاه 	 متسیس 	 شهج 	 یسررب 	 اب 	 سم 	 لاقتنا 	و	 یلیمکت 	 درکلمع

: یدیلک 	 تاملک
ZIP	 هداوناخ 	،	 نیگنس 	 تازلف 	 شنت 	، تازلف 	 یاهلقان 	،	 زلف 	 بذج

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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