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: هلاقم 	 ناونع
تیاکسورپ 	 یدیلاه 	 شخب 	 رد 	 ر�غت 	 اب 	 یتیاکسورپ 	 یدیشروخ 	 یاه 	 لولس 	 یزاس 	 هنیهب

: راشتنا 	 لحم
(1396 :	 لاس 	) ناریا 	 یژرولاتم 	و	 داوم 	 یسدنهم 	 ییوجشناد 	 یملع 	 شیامه 	 نیمهدراهچ

6 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
، داوم 	 یسدنهم 	 هورگ 	، یسدنهم 	و	 ینف 	 هدکشناد 	، درکرهش 	 هاگشناد 	، دشرا 	 یسانشراک 	-	 یونعم 	 دمحادیس

ناهفصا 	، داوم 	 یسدنهم 	 هدکشناد 	، ناهفصا 	 یتعنص 	 هاگشناد 	، یسانشراک 	-	 یمیهاربا 	 هیضرم

: هلاقم 	 هصلاخ
تفرشیپ 	 ناونع 	 هب 	 لااب 	 یژرنا 	 لیدبت 	 هدزاب 	 هب 	 یبایتسد و	 	 اه 	 هنیزه 	 شهاک 	 لیلد 	 هب 	 یتیاکسورپ 	 یدیشروخ 	 یاه 	 لولس 	 ریخا 	 لاس 	 دنچ 	 رد

هک 	 تسا 	 تیاکسورپ 	، رون 	 بذاج 	 هیلا 	، یدیشروخ 	 یاه 	 لولس 	 رد 	 اه 	 هیلا 	 نیرتمهم 	 زا 	 یکی 	. دنا 	 هدیدرگ 	 حرطم 	 کDاتلووتف 	 یژولونکت 	 رد 	 یگرزب
رد 	 یفرصم 	 نژولاه 	 ر�غت 	، حرطم 	 یاهراکهار 	 زا 	 یکی 	، لولس 	 یرادیاپ و	 	 هدزاب 	 شیازفا 	 روظنم 	 هب 	. دیلاه و	 	 زلف -	 یلآ 	 داوم 	 زا 	 تسا 	 یبیکرت

کDاتلوتف 	 جیاتن 	و	 تسا 	 هدش (	 I 	) دی 	 نیزگیاج (	 	Cl 	)	 رلک 	،(CH3NH3Pb3 	) تیاکسورپ 	 یریگراک 	 هب 	 اب 	 شهوژپ 	 نیا 	 رد 	. تسا 	 تیاکسورپ
ساسارب 	. تسا 	 هدیدرگ 	 هسیاقم (	 J 	) نایرج 	 هتیسناد و	 (	 Voc 	) زاب 	 رادم 	 ژاتلو 	، (	 FF 	) یگدنوشرپ 	 بیرض 	، (	 PCE 	) یژرنا 	 لیدبت 	 هدزاب 	 لماش

یم 	 یتیاکسورپ 	 یدیشروخ 	 یاه 	 لولس 	 رد 	 هدزاب 	 شیازفا 	 ببس 	 رلک 	 یاج 	 هب 	 مرب 	 ینیزگیاج 	 هک 	 درک 	 نایب 	 ناوت 	 یم 	 قیقحت 	 نیا 	 زا 	 لصاح 	 جیاتن
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