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: هلاقم 	 ناونع
یلکونان 	/	 نریاتسا 	 یلپ 	 تیزوپماکونان 	 یششک 	 ماکحتسا 	 صاوخرب 	 یلکونان 	 تارذ 	 ریثات 	 هعلاطم

: راشتنا 	 لحم
(1389 :	 لاس 	) یژولونکتونانو 	 داوم 	 ونان 	 یلم 	 شیامه 	 نیمود

7 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
یرتکد 	 هیسروب 	، کیناکم 	 یسدنهم 	 هورگ 	، دابآ 	 فجن 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	-	 نایئارس 	 مایپ

رمیلپ 	 یسدنهم 	 هدکشناد 	،( کینکت 	 یلپ 	)	 ریبکریما 	 یتعنص 	 هاگشناد 	-	 یپیترس 	 قیاقش

: هلاقم 	 هصلاخ
لحارم 	 دشاب 	 یم 	 یلکونان 	/	 نریاتسا 	 یلپ 	 تیزوپماکونان 	 یششک 	 ماکحتسا 	 صاوخ 	 یوررب 	 یلکونان 	 تارذ 	 ریثات 	 یسررب 	 هلاقم 	 نیا 	 هئارا 	 زا 	 فده
شور 	 هب 	 هک 	 دنشاب 	 یم 	 یلکونان 	 دصرد 	4	،	5	و	6	 لماش 	 نریاتسا 	 یلپ 	 زا 	 تیزوپماکونان 	 یاه 	 هنومن 	 هیهت 	 ادتبا 	 زا 	 تسا 	 ترابع 	 قیقحت 	 نیا 	 ماجنا
هدومن 	 قیرزت 	، بلاق 	 کی 	 لخاد 	 قیرزت 	 هاگتسد 	 طسوت 	 ار 	 تیزوپماکونان 	 یاهلونارگ 	 سپس 	 هدش 	 هیهت 	 هنودرام 	 ود 	 ردورتسکا 	 اب 	 باذم 	 یزیمآ 	 مهرد

زا 	 نانیمط ا	 	 لوصح 	 تهج 	 نینچمه 	. تفرگ 	 رارق 	 ششک 	 شیامزآ 	 درومار 	 اهنآ و	 	 هدش 	 هیهت 	 ششک 	 یاه 	 هنومن 	 هدمآ 	 تسد 	 هب 	 تاعطقزا و	
شیامزآ 	 جیاتن 	 دش 	 ماجنا (	 TEM 	) یروبع 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم و	 (	 XRD 	) سکیا 	 قرفت 	 هعشا 	 شیامزآ 	 اهتیزوپماکونان 	 یژولوفروم 	 تیعضو

داجیا 	و	 تارذ 	 عمجت 	 تلع 	 هب 	 دصرد 	6	 دودح 	 رد 	و	 هتفای 	 شیازفا 	 لودم 	و	 ماکحتسا 	 دصرد 	5	 ات 	 یلک 	 شیازفااب 	 هک 	 تسا 	 نآ 	 زا 	 یکاح 	 ششک
	. میتسه 	 وربور 	 لبق 	 تلاح 	 هب 	 تبسن 	 ماکحتسا 	 شهاکاب 	 تیزوپماکونان 	 رد 	 یا 	 هیلا 	 نیب 	 تلاح

: یدیلک 	 تاملک
یششک 	 ماکحتسا 	، تیزوپماکونان 	، یلکونان 	،	 نریاتس 	ا	 یلپ
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