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: هلاقم 	 ناونع
اه 	 پوکسورکیم 	 یاج 	 هب 	 اه 	 پوکسونان 	 یریگراک 	 هب 	 اب 	 یکشزپماد 	 یاه 	 شیامزآ 	 تیفیک 	 شیازفا

: راشتنا 	 لحم
(1388 :	 لاس 	) یکشزپماد 	 یهاگشیامزآ 	 مولع 	 یلم 	 هرگنک 	 نیلوا

1 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
درکرهش 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	 یکشزپماد 	 هدکشناد 	-	 یدابآزوریف 	 یئافص 	 قداصدمحم

درکرهش 	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	 یکشزپماد 	 هدکشناد 	-	 یدابآ 	 زوریف 	 یئافص 	 یدهم

نارهت 	 هللا 	 هیقب 	 هاگشناد 	 یکشزپ 	 هدکشناد 	-	 یزیرهم 	 هداز 	 عراز 	 یدهمدمحم

: هلاقم 	 هصلاخ
قیرط 	 زا 	 ناوتب 	 هک 	 دوش 	 یم 	 ققحم 	 یکشزپماد 	 رد 	 ینامز 	 دشاب 	 یم 	 یژولونکتونان 	 نیون 	 یروآ 	 نف 	 زا 	 لصاح 	 هک 	 اهورادونان 	 دیلوت 	و	 فشک :	 فده

دید 	 کی 	 داجیا 	 هعلاطم 	 نیا 	 زا 	 فده 	 ور 	 نیا 	 زا 	؛	 مینک 	 یبایدر 	 یناویح 	 یاهلولس 	 رد 	 ار 	 داوم 	 نیا 	 یشخبرثا (	 یژولورتمونان 	) ییونان 	 یریگهزادنا
نآ 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 ات 	 دشاب 	 یم 	 ریخا 	 لاس 	 دنچ 	 رد 	 هدش 	 هتخاس 	 یجراخ و	 	 یلخاد 	 یاهپوکسونان 	 یاه 	 یگژیو 	 نایب و	 	 یژولورتمونان 	 زا 	 حیحص

اهورادونان 	 اب 	 ههجاوم 	 رد 	 اهلولس 	 یسانشراتفر 	و	 اهورادونان 	 یبایدر 	 نامه 	 هک 	 یکشزپماد 	 یژولونکتونان 	 یاه 	 شیامزآ 	 یهدشمگ 	ی	 هقلح 	 میناوتب
اه 	 نآ 	 دودحم 	 هدافتسا 	 رطاخ 	 هب 	 اه 	 پوکسونان 	 ییاراک 	 زا 	 دوجوم 	 تاعلاطا 	 دوبمک 	 تلع 	 هب :	 راک 	 شور 	و	 داوم 	.	 مینک 	 هدهاشم 	 حوضو 	 هب 	 ار 	 تسا

یاه 	 هاگشیامزآ 	 زا 	 هدش 	 رشتنم 	 ریخا 	 لاس 	 جنپ 	 یجراخ 	 تلااقم 	 زا 	 رظن 	 دروم 	 تاعلاطا 	، روشک 	 لخاد 	 رد 	 اهپوکسونان 	 زا 	 یضعب 	 تخاس 	 مغر 	 یلع
نایب 	 مادک 	 ره 	 بیاعم و	 	 ایازم و	 	 یدنب 	 هقبط 	 هتسد 	 راهچ 	 رد 	 دوجوم 	 یاهپوکسونان 	 تاعلاطا 	 نیا 	 زیلانآ 	 اب و	 	 یروآ 	 عمج 	، ناهج 	 رسارس 	 ربتعم

و 	 جیاتن 	. دننک 	 باختنا 	 رظن 	 دروم 	 شیامزآ 	 عون 	 بسح 	 رب 	 ار 	 پوکسونان 	 عون 	 نیرتهب 	 دنناوتبروشک 	 لخاد 	 یاه 	 هاگشیامزآ 	 ناققحم 	 ات 	 دیدرگ
پوکسورکیم 	 هک 	 تسا 	 نآ 	 زا 	 یکاح 	 هعلاطم 	 نیازا 	 هلصاح 	 جیاتن 	 تسا 	 یکشزپماد 	 یژولونکتونان 	 تاشیامزآ 	ی	 هیاپ 	 ییونان 	 یریگهزادنا 	:	 ثحب

یرون 	 یاهپوکسورکیم 	 هب 	 تبسن 	 اهپوکسورکیم 	 نیاحوضو 	 دور 	 یم 	 راک 	 هب 	 ییونانو 	 ینورکیمیاهراتخاس 	 هعلاطم 	 یارب (	 TEM 	) یروبع 	 ینورتکلا
10	 دودح 	 رد 	 یزیچ 	 اه 	 نآ 	 تردق 	 رثکادح 	 اریز 	 دشاب 	 یمن 	 بسانماه 	 متا 	 هدهاشمیارب 	 اهپوکسورکیم 	 نیا 	 اما 	 تسا 	 رتشیب 	 رایسب 	 ینونک
زا 	 عون 	 نیا 	 رد 	 دوش 	 یم 	 هدافتسا 	 داوم 	 حطس 	 یور 	 یاه 	 متا 	 زا 	 ریوصت 	 هیهت 	 یارب (	 STM 	) رگرورم 	 ینز 	 لنوت 	 پوکسورکیم 	 اما 	 دشاب 	 یم 	 مورتسگنا

نیا 	 هکدشاب 	 هتیسیرتکلا 	 نایرج 	 یداه 	،	 هنومن 	 حطس 	 دیاب 	 امتح 	STM	 رد 	.	 تسا 	 رتمک 	 ای 	 رتمونان 	 کی 	 دودحرد 	 ریواصت 	 حوضو 	 اهپوکسورکیم
پوکسورکیم 	 نیا 	. دوش 	 یم 	 لح (AFM 	) یمتا 	 یورین 	 پوکسورکیم 	 طسوت 	 لکشم 	 نیا 	 ور 	 نیا 	 زا 	. دوش 	 یم 	 ییاه 	 تیدودحم 	 ثعاب 	 دوخ 	 لماع

تاعلاطا 	 زیلانآ 	 هب 	 هجوت 	 اب 	 اما 	 دهد 	 یمام 	 هب 	 یرادرب 	 هنومن 	 هب 	 زاین 	 نودب 	و	 یهاتوک 	 نامز 	 رد 	 هنومن 	 حطس 	 یاه 	 متا 	 زا 	 قیقد 	 رایسب 	 تاعلاطا
اریز 	 دشاب 	 یم 	 ایند 	 رد 	 رضاح 	 لاح 	 رد 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 هاگتسد 	 نیرتدربراکرپ (SEM 	) رگشیامیپ 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 هدمآ 	 تسدب

. دشاب 	 یم 	 زین 	 هنومن 	 یور 	 تشپ 	 ندرک 	 نکسا 	 هب 	 رداق 	 پوکسورکیم 	 نیا 	 رتمونان 	 کی 	 دح 	 رد 	 حوضو 	 تردق 	 رب 	 هولاع
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