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: هلاقم 	 ناونع
ونان -	 انیمولآ 	 اماگ 	 تیزوپماک 	 ونان 	 طسوت 	 یبآ 	 یاه 	 لولحم 	 زا 	 یتیفرظ 	 ود 	 سم 	 فذح 	 یکیمانیدومرت 	 یاهرتماراپ 	و	 بذج 	 تیفرظ 	 یریگ 	 هزادنا

ینبرک 	 هلول

: راشتنا 	 لحم
(1391 :	 لاس )	1	 هرامش ,	 4	 هرود ,	 یزاسادج 	 یسدنهم 	و	 مولع 	 همانلصفود

12 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
جرک 	، یژرنا 	و	 داوم 	 هاگشهوژپ 	-	 روپرشابم 	 نامیا

جرک 	، یژرنا 	و	 داوم 	 هاگشهوژپ 	-	 یحلاص 	 لیعامسا

نارهت 	 سردم 	 تیبرت 	 هاگشناد 	-	 یئورفب 	 رگزرب 	 یداه

جرک 	، یژرنا 	و	 داوم 	 هاگشهوژپ 	-	 یمیهاربا 	 نسحم

: هلاقم 	 هصلاخ
، ناسنا 	 یتملاس 	 یور 	 رب 	و	 هدش 	 تلاکشم 	 زورب 	 ثعاب 	 هک 	 تسا 	 یساسا 	 تلاکشم 	 زا 	 یکی 	 ناور 	 یاه 	 بلاضاف 	و	 دنامسپ 	 رد 	 نیگنس 	 تازلف 	 روضح

یاهراکوزاس 	 ناونع 	 هب 	 یهد 	 بوسر 	و	 بذج 	 دنیآرف 	 هلیسو 	 هب 	 نیگنس 	 تازلف 	 فذح 	. دراذگ 	 یم 	 ریثات 	 ناهایگ 	و	 میلقا 	 نآ 	 رد 	 دوجوم 	 نارادناج
هب 	 یبآ 	 یاه 	 لولحم 	 زا +		 Cu2	 نوی 	 فذح 	 یبایزرا 	 ناکما 	 شهوژپ 	 نیا 	 رد 	. تسا 	 هجوت 	 دروم 	 نیگنس 	 تازلف 	 زا 	 یشان 	 بیسآ 	 شهاک 	 یمومع
تسد 	 هب 	 بذج 	 یلداعت 	 تاعلاطا 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 جیاتن 	. دش 	 یسررب 	 یکیمانیدومرت 	 هاگدید 	 زا 	 ینبرک 	 هلول 	 ونان - انیمولآ 	 اماگ 	 تیزوپماک 	 ونان 	 هلیسو
یامد 	 کت 	 لدم 	 هلیسو 	 هب 	 هدمآ 	 تسد 	 هب 	 بذج 	 تیفرظ 	 هنیشیب 	و	 دننک 	 یم 	 یوریپ 	DKR	و	 ریمگنلا 	 یاه 	 لدم 	 زا 	 رتهب 	 شیلدنرف 	 لدم 	 زا 	، هدمآ
لماع 	. دش 	 هبساحم °	 S 	∆ و °	 G°	 ،∆H 	∆ نوچ 	، کیمانیدومرت 	 نوگانوگ 	 یاه 	 لماع 	. تسا 	 مرگ 	 رب 	 مرگ 	 یلیم 	17/20	 اب 	 ربارب 	 شیلدنرف 	 بذج
ریگامرگ 	و	 دوخبدوخ 	 یعیبط 	 تروص 	 هب 	 بذج 	 دنیآرف 	 هک 	 داد 	 ناشن 	، هدش 	 هتفرگ 	 رظن 	 رد 	 بذج 	 متسیس 	 رد 	 هدش 	 یریگ 	 هزادنا 	 یکیمانیدومرت 	 یاه
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